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Losungsenthalpie mit dem Temperatursensor ermitteln
Beispiel: Losungsenthalpie von Natriumacetat bestimmen.

Offnen der Software und Koppeln des Sensors
Vergewissern Sie sich, dass Bluetooth auf Ihrem Geréat aktiviert ist.
Starten Sie die SPARKvue-Software:

Auswahlmenu

Automatische

Messwerte Datenerfassung

Manuelle Eingabe

XYy
Geben Sis lhre Messwerte handisch in eine Tabells gin
und sehen Sie siz im Graphen..

Schliglken Sie lhre Sensoren an, wihlen Sie Messungen
und Anzeigen.. Konfigurieren Sie lhren smarten Sensor fiir die
Datenerfassung oder laden Sie dessen gemessenan

Werte herunter..

|/ PASCO-Experiment 6ffnen ] |/ Neues Experiment erstellen ] IfGespeichertes Experiment Eiffnen]

Wahlen Sie ,PASCO-Experiment 6ffnen*
Offnen Sie im Ordner ,Essential Chemistry” das Experiment , Temperature and
Thermal Energy”:

Offnen Offrien

Zurick  Essential Chemistry

Chemie

Essential Chemistry

Essential Physics

Quick Start Labs

Calorimetry.spklab

Conservation of Energy.spklab

Diffusion.spklab

Energy Content of Food.spklab

BetterBumpers (Smart Cart).spklab

“

2B Density of a Liquid.spkiab

3C Physical or Chemical Change.spklab

4A Temperature and Thermal Energy.spklab

4B Specific Heat.spklab

4C Energy From Food.spklab

4D Heat of Fusion.spklab

4E Design an Insulator.spklab

7B Chemical Reactions.spklab

8D Determining Limiting Reactants.spklab

e
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Bluetooth-
Schalter

o

Umschalttaste
Daten/Statistik

Abtast- Start der
optionen Aufzeichnung

Schalten Sie den Sensor ein und halten Sie die ,ON-Taste" gedriickt, bis die
Status-LED Uber dem Bluetooth-Symbol rot zu blinken beginnt. Verbinden Sie
den Temperatursensor indem Sie auf das Bluetooth-Symbol oben rechts
klicken.

In dem erscheinenden Fenster wird der gefundene Sensor angezeigt (Abb.
links). Klicken Sie auf den Sensor (nicht auf das Diagramm-Symbol!) und nach
kurzer Zeit wird der Temperatursensor direkt unter verbundene Geréate
angezeigt zusammen mit dem Batteriestatus (Abb. rechts). Klicken Sie auf
~Fertig”. Die Status-LED blinkt jetzt grin.

Verfiigbare Sensor-Interfaces Verfiigbare Sensor-Interfaces
Verbundene Gerdie Verbundsne Gerdle
Wahlen Sie ein drafioses Gerat fur die Verbindung aus. v ‘ & 268-903 Temperature 1] i] £
| @ 206, T ‘I Waien Sieein drafitoses Gerat fr de Verbindung aus. &
Kabelloses Geratenschaston
[ - —
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In dem Feld tber den Abtastoptionen wird die aktuelle Temperatur angezeigt.

Festlegen der Abtastrate

Fuhren Sie folgende Schritte aus, um festzulegen, wie viele Datenpunkte pro
Sekunde aufgezeichnet werden sollen:

e Tippen Sie auf die Schaltflache ,Abtastoptionen®. — E

e Der Bildschirm ,Abtastoptionen” wird getffnet.

Abtastoptionen:
e — . | | * Blattern Sie bei ,Abtastrate” bis der Wert

,L Hz" (eine Messung pro Sekunde)
angezeigt wird und tippen Sie auf ,OK".
Hohere Abtastraten erzeugen nur wesentlich
mehr Daten, erh6hen aber dadurch nicht die
Genauigkeit fur dieses Experiment.

Die Abtastrate wird in dem Feld neben den
Abtastoptionen angezeigt.

Sensor: { Kabelloser Temperatursensor ‘

Abtastrate: ‘ 1 Hz l <

)

» ) Bedingung fiir automatischen Stopp:

e Optional kbnnen Sie durch Klicken auf z

Ziffernstatistik wahlen die ,Umschalttaste Daten/Statistik"

unten rechts im Diagrammfeld die Option

l | _Minimum* auswahlen. Dann wird die

{ J geringste erreichte Temperatur angezeigt
| Miteer | und ,eingefroren”. Die Umschalttaste farbt
t J

t J

Standardabweichung

sich nach Auswahl orange.

Zahlung

i i Weitere Einstellungen sind nicht notwendig.

N S

Vorbereiten des Experiments

Gerate: Spatel, Waage, Magnetriihrer mit Ruhrfisch, Temperatursensor,
Becherglas 100 mL, Alufolie, Stativmaterial

Chemikalien: Natriumacetat-Trihydrat
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Versuchsaufbau
Das Becherglas wird mit Alufolie umwickelt und auf den
Magnetruhrer gestellt.
Ein Ruhrfisch wird hineingelegt und es werden 100 mL
Wasser eingefullt. Der Sensor wird in der Mitte des
Bechers so fixiert, dass es den Ruhrfisch nicht behindert.
Der Magnetrihrer wird eingeschaltet.
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Datenaufzeichnung
e Tippen Sie in der Mitte auf die Schaltflache ,Start".

ptely  00.00.00,0

e Die aktuelle Temperatur wird angezeigt und es werden
Datenpunkte in das Diagramm eingezeichnet.

e Wenn Temperatur relativ stabil bleibt, werden zlgig
13,6 g Natriumacetat-Trihydrat (0,1 mol) in das Wasser
gegeben. Die Temperatur sinkt relativ schnell bis auf
den tiefsten Wert.

\ Teilen

16,6 °C

Y Tiefste erreichte
\ Temperatur
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Sobald die Temperatur wieder ansteigt, tippen Sie auf die Schaltflache ,Stopp*

Sie haben nun mehrere Mdglichkeiten lhre Daten zu speichern und zu
bearbeiten.

Speichern und exportieren der Daten

e Sie kbnnen vor dem Speichern einen Schnappschuss erstellen
indem Sie auf das Kamera-Symbol oben rechts klicken:

Das Symbol wird griin und es erscheint in einer Leiste der
erstellte Schnappschuss.

e Wenn Sie daraufklicken, kdnnen Sie ihn benennen und
Anmerkungen hinzufligen. Mit dem Kreuz kdnnen Sie den
jeweils letzten Schnappschuss léschen.

e Bestatigen Sie anschlielRend mit ,ok".

Danach schliel3t sich das Fenster. Die erstellten Schnappschiisse werden
im ,Journal“ gespeichert (siehe weiter unten).

e Die Datei wird gespeichert, indem Sie auf die Taste , Teilen“ oben rechts

klicken.

Schnapp-I
schuss

¢ In dem erscheinenden Fenster konnen Sie —
die Datei Speicher indem Sie auf ,Speichere —
SPARKIab* klicken. Gespeichert wird als F——
.Name.spkalab“ in dem Verzeichnis P
,Dokumente“ — ,My SPARK Data“ — ————
~Saved Work®. ot Sy |

e Nach dem Speichern bleibt das Fenster ——— |
offen und Sie kdnnen die Daten nach -
EXCEL exportieren indem Sie auf ,Daten

exportieren” klicken. Es 6ffnet sich ein
Fenster, in dem Sie den Speicherort festlegen kénnen. Die Daten werden
Im ,,csv-Format“ gespeichert, welches problemlos in EXCEL eingelesen
werden kann.
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Aufrufen und Auswerten der Daten

Aufrufen

Sie kdnnen gespeicherte Dateien 6ffnen indem Sie im Startmeni rechts auf

.Gespeichertes Experiment 6ffnen” klicken. lhre gespeicherten Dateien

werden aufgelistet und Sie kdnnen die zu 6ffnende auswahlen.

Auswerten

Es gibt mehrere Moglichkeiten die Daten auszuwerten:

e In dem Diagramm wird ja bereits die tiefste erreichte Temperatur angezeigt.
Wenn Sie wieder auf die ,Umschalttaste Daten/Statistik* unten rechts
klicken und ,Maximum® auswahlen, wird die hochste Temperatur zu Beginn
des Experiments angezeigt. In diesem Fall 20,9 °C. Mit der Differenz kann

dann die Lésungsenthalpie fir Natriumacetat wie folgt berechnet werden:
0,1kge*4,186 kJ*—-4,3K
B kg * K+ 0,1 mol
Der Losungsvorgang ist endotherm. Die Enthalpie betragt +18 kJemol=.
e Wenn Sie die exportierte Datei in EXCEL 6ffnen, werden alle gemessenen
Werte angezeigt und Sie kbnnen ebenfalls ein Diagramm erstellen:
e Die Daten und das Diagramm

=+ 18 kJemol™

Aer =

Lésungswarme Natriumacetat kénnen, wie in EXCEL ublich
23 . .
. weiterbearbeitet werden.
5 e Sie kdnnen ebenfalls die erstellten
20 Schnappschusse aufrufen indem Sie
19 das Journal-Symbol aufrufen.

18

Temperatur

17
16

15

14 Journal

0 50 100 150 200 250 300
Zeit in Sek.

Drucken

Wenn Sie einen Schnappschuss anklicken, kénnen Sie diesen uber das
»1riangel-Symbol“ ausdrucken bzw. als *.jpg-Datei speichern. Klick auf das
Kreuz |6scht den Schnappschuss.

Wenn Sie die Software schliel3en, wird der Sensor automatisch abgemeldet.
Sie kdnnen den Sensor nun auszuschalten! Sollten Sie dies vergessen,
schaltet er sich selbst 5 Minuten spater aus.
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