a) Mefgerit
CL 1166 Universal-MeBplatz UMP-2000

Digitales Multimeter mit alphanumerischer MeBgrd8en-Einheiten-
anzeige, analogem Leuchtband und der AnschluBmdglichkeit fiir
externe MeBSwandler

Das UMP-2000 besitzt eine 25,4 mm hohe, orangefarbene 7-Segment Gasent-
ladungsanzeige, welche auf Entfernungen von bis zu 18 m auch unter er-
schwerten Bedingungen, wie helles Umgebungslicht, ablesbar ist. Diese
planaren Gasentladungsanzeigen (Prinzip Leuchtstoffrdhre) sind aufgrund
ihrer Helligkeit, der durchgezeichneten Segmentiiberginge und des schdnen
Aussehens anderen Anzeigesystemen weit iiberlegen.

Das digitale Multimeter des UMP-2000 hat einen MeBumfang von +/- 2000
MeBschritten bei einer Grundgenauigkeit von +/- 0,1 % vom MeBwert. Nach-
folgend die 4 Betriebsarten, Bereiche und max. Aufldsung:

Gleichspannung 5 Bereiche, 200 mV bis 1200 V, Aufldsung max. 100 uV
Wechselspannung 5 Bereiche, 200 mV bis 650 V, Aufldsung max. 100 uV
Gleichstrom 6 Bereiche, 200 pA bis 20 A, Aufl8sung max. 100 nA
Wechselstrom 6 Bereiche, 200 UA bis 20 A, Aufldsung max. 100 nA
Wechselspannung und Wechselstrom werden 'echt" effektiv gemessen! 7

Der Eingangswiderstand betr#gt in den Spannungsbereichen 10 MOhm (10%).

Die alphanumerische MeBgrdRen-Einheitenanzeige erfolgt mit zwei 14 mm
hohen, planaren l4-Segment Gasentladungsanzeigen, welche bis zu 12 m Ent-
fernung ablesbar sind. Die MeBgrdfe wird also nicht nur mit dem Vorzeichen
und richtigen Komma, sondern .auch mit der -entsprechenden Einheit ange-
zeigt. Folgende MeRgrB8en-Einheitenanzeigen sind bei Multimeterbetrieb
méglich: mv, V; .. mA, A (bei Wechselspannungs — bzw. Wechselstrom—
messung erscheint kein Vorzeichen). _

In der Betriebsart "extern' ist der AnschluB von MeBwandlern wie z. B.
TM-800, Trennverstirker mSglich. Dann kdnnen zusitzlich noch folgende MeR-
groBen—-Einheitenanzeigen erfolgen: flir Temperatur C, K; fiir pH/Redox

PH, V. In dieser Betriebsart "extern' besteht auch die Moglichkeit das Komma
zu verschieben. Bei dem Temperatur-MeBgerdt TM-800 erfolgt dies automa-
tisch iiber eine besondere Verbindungsleitung.

Der Nachteil digital messender und anzeigender MeBgerite ist, daB die Mbg-
lichkeit Tendenzen zu beobachten, insbesondere bei schneller Anderung der
MeRgrsBe verloren geht. Deshalb haben wir den Universal-Mefplatz UMP~2000
mit einem analogen Leuchtband, bestehend aus 48 aneinander gereihten Leucht-
dioden ausgeriistet. Mit diesem analogen Leuchtband konnen z. B. langsame
Kippschwingungen sehr gut sichtbar gemacht werden. Dieses Leuchtband
arbeitet in jeder Betriebsart und wird quasi als Strich mit zunehmendem
MeRwert immer linger; Ablesbarkeit bis 18 m Entfernung, erreichbare
Aufldsung besser 1,5 Z vom Mefwert.
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Wechselstrommessung:

1" 1

Driicken der Betriebsarttaste %, Ansonsten vorgehen wie bei Gleichstrom-—

messung.

Die Messung erfolgt "echt effektiv" (siehe Wechselspannungsmessung).

AnschluB von MeBwandlern:

Driicken der Betriebsarttaste "Ext.". Zusidtzlich wird der MeRwandlertyp am
riickseitigen Schiebeschalter eingestellt.

Der Anschluf des MeBwandlers erfolgt an den riickseitigen Buchsen; MeB~-

wandler mit Ausgangsspannungen kleiner 2 V= an den Buchsen "-" und "+1 V",
Mefwandler mit Ausgangsspannungen gr8B8er 2 V= an den Buchsen "-" und
"+10 V",

Nun kann mit den MeRbereichstasten auf der Frontseite das Komma und damit
gekoppelt die Einheit entsprechend frei verschoben werden.

Bei unseren MeBwandlern erfolgt dies automatisch richtig, sofern sie mit
einer 8-poligen Fernsteuerbuchse ausgeriistet sind. AnschluBf an das UMP-2000
dann nur {iber die spezielle Fernsteuerleitung, -

Die Eingangsspannung am MeBwandleranschluB darf 20 V= nicht {iberschreiten!

Das Leuchtband zeigt nur bei positiven Spannungen an.

Allgemeine Hinweilse:

AnschluB des UMP-2000 nur an vorschriftsgemdf installierte Schutzkontakt-
steckdosen. Dies ist nur eine vorldufige Kurzbedienungsanleitung, ein aus-
fiihrliches Bedienungshandbuch ist in Arbeit.



aa) Kurzbedienungsanleitung
zu CO 1166 UMP-2000

Gleichspannungsmessung:

Driicken der Betriebsarttaste "V=". Es stehen 5 Gleichspannungs—MeBbereiche
von 0,1 ... 1000 V zur Verfiligung, welche durch Driicken der entsprechenden
Mefbereichstaste gewdhlt werden k&nnen. Das Komma und die Einheit werden
dabei automatisch richtig gewdhlt. Jeder MeBbereich kann bis zur maximalen
Anzeige von 1999 beniitzt werden (Ausnahme 1000 V MeBbereich).

MeBspannung an '"+" und "-" Buchse auf der Frontseite anschlieBen.

Bei MeRspannungen unbekannter Gr&Be orientierende Messung im 1000 V MeB-
bereich durchfiihren.

Auf keinen Fall darf eine groBere MeBspannung als 1000 V= an das UMP-2000
- angelegt werden! Des weiteren darf das Potential der "-" Buchse nicht mehr
als 250 V= oder ~ von Erde entfernt werden, dies ist bei asymmetrischen, ge-
erdeten Spannungen zu beriicksichtigen.

Das Leuchtband zeigt nur bei positiven Spannungen an, z.B. 180 7Z im 10 V
MeBbereich bei  +18 V= und besitzt einen {iberlauf von 40 7% (bis +24 V= entspr.
240 % im gewdhlten Beispiel).

Wechsel spannungsmessung:

Driicken der Betriebsarttaste "V~'". Ansonsten vorgehen wie bei Gleichspannungs—
messung.

Die MeBspannung sollte jedoch 650 Va/nicht iiberschreiten.

Die Messung erfolgt "echt effektiv", d.h. in weiten Grenzen unabhingig von der
Kurvenform der MeBspannung. Es wird die Summe aus Gleich- und Wechsel-
spannung gemessen.

Durch den hochohmigen Eingang und das zur Sicherheit mit dem Schutzleiter
verbundene Gehduse kdnnen bei symmetrischen Wechselspannungen Probleme
auftreten, wir empfehlen in diesem Fall durch Erdung der "-" Buchse einen
asymmetrischen Eingang am UMP-2000 herzustellen.

Der Frequenzbereich des Wechselspannungs~MeBbereiches geht praktisch bis

"0 Hzy s0 daB Gleichspannungen mit verminderter Genauigkeit auch im Wechsel-
spannungs-MeRbereich gemessen werden kinnen. Dies kann zur Anzeige nieder-
frequenter Schwingungen, um nur ein Beispiél zu nennen, mit dem Leuchtband
durch dessen unterschiedliche Ansteuerung zweckdienlich ausgeniitzt werden.

Gleichstrommessung:

Driicken der Betriebsarttaste "mA=". Es stehen 6 Gleichspannungs-MeBbereiche
von 0,1 mA ... 10 A zur Verfigung.

MeBstrom an "+" und "-" Buchse bzw. "10 A" und "-" Buchse im 10 A MeBbereich
anschlieBen.

Bei MeBstrémen unbekannter GrdBe orientierende Messung im 10 A MeBbereich
durchfiihren.

Unbedingt auf richtigen AnschluB des Verbrauchers achten, das UMP-2000 nur
in Reihe und niemals parallel mit dem Verbraucher anschlieBen. Der auf der
Riickseite zugdngliche Sicherungsautomat fiir die Strom-MeBbereiche bis 1 A
bewirkt keinen 100 Z-Schutz bei Kurzschliissen, insbesondere nicht an nieder-
ohmigen Stromquellen mit hohen KurzschluBstrimen.

Das Leuchtband zeigt nur bei positiven Gleichstrdmen an.



b) MeBwandler

CO '1166/1 Temperatur-MeRgerdt TM-800

Technische Daten:

Absolut-MeBbereich I:

MeRbereich
Linearisierungsfehler
(beziigl. DIN 43 760)
Ungenauigkeit

Absolut-MeBbereich II:

MeRbereich
Linearisierungsfehler
(beziigl. DIN 43 760)
Ungenauigkeit

s ss s e

-200...+750°c; 1v & 100 °c, ov 2 0

typ.+ 0,05%v.M.+ 0, 100; max.i_o,ZZV.M.i;o,l gc fir T> 0 °C
typ. + 0,1%v. M * 0,1 "C; max. i_0,37V.M.i_061 C fir T< 0 °C
+ 0,4 % v.M.* 0,13 °C fiir R - 20...+ go C

+ 0,47 v.M.+ O, 3 °c fiir T - 200...-20
(elnschlleﬁllch Tempertur-MeRfiihler)

-120...+120_ O¢c; 10v 2 100_ °c, oveao®

0O C
typ.+ 0O Og C, max.+ 0,1 C fiir T> O OC
typt 0,1 C; max., + 0,25 °c fir 1< O °c
4 0,2%v.M.+ 0,1 C fir T —20...+120 °c
¥ 0,2%v.M.+ 0,25 °¢ fiirT-120...-20 °C
(einschlieBlich Temperatur-MeRfiihler)

Sonstige technische Daten:

Aufldsbarkeit
Meflstrom durch PT 100
Ausgangsspannung

Fernsteuerausgang
fiir UMP-2000

.
.
-
.

.
.

typ. 0,003 °C

ca lmA

-12...+12V, max. 5mA; kurzschluBgeschiitzt

(Am Voltmeter sollten GleichspannungsmeBbereiche mit
2 - 5V, 10 - 20V Vollausschlag vorhanden sein,

Ri‘> 200 OHm/V)

AnschluB vorhanden; es erfolgt Anzeige der Temperatur
automatisch mit richtigem Vorzeichen, Komma und Ein-
heit am Universal-MeBplatz UMP-2000

Arbeitstemperaturbereich: O...+40 OC, max. 80 Z Luftfeuchte

NetzanschluB

Abmessungen
Gewicht

-
.

.

220Vv + 10Z, 45...65 Hz, schutzgeerdet;
Leistungsaufnahme ca. 6 VA

ca. 200 x 80 x 145 mm (B x H x T)

ca. 1,4 kg



CO 1166/6

Verbindungsleitung

Silikonkautschuk~igsoliert, sehr flexibel und hitzebestidndig

(kurzzeitig + 200 oC), mit einem geraden und einem abgewinkelten
Spezial~Stecker, jeweils mit SchnappverschluB (Gehduse
Mesgsing, Oberflidche vernickelt-hartverchromt, Kontakte vergoldet,
Isolierteile aus Teflon), 150 cm lang.

fiix CO 1166/2 bis CO 1166/4
Ausf. A Ausf, B Auf, C Ausf,. D

giig;;z_ max. |=200 ... +550 | =200 ... +750 | -200 ... +300 | -200 ... +200 °Q

. empf. 0 ... +4501} -200 ... +600 | =200 ... +300 ~-50 ... +180 C
bereich ;
Ungenauigkeit 1/3-DIN 1/3-DIN 1/3-DIN DIN
spezif. im . °
Bereich/bei 0 ... +300 0 =200 ... +300 - d
d) TemperaturmeBfilhler mit festangeschlossener Verbindungsleitung

CO 1166/7

Temperatur-MeRfiihler fiir Oberflichenmessung Pt 100

nach Form 4, fiir Temperaturen von =50 bis +850 °C

Fiihler-¢ 6 mm, Flilerspitze 8 mm ¢, Einbaulidnge 300 mm

mit 3 m PVC~Anschlufleitung, AnschluBende mit Lemo F

GroBRe 2, 2-polig, 1/3-DIN-Toleranz

CO 1166/8

TemperaturmeBfiihler Pt 100 fiir Tauchmessungen nach Form 4

Fiir Temperaturen von -50 bis +850 °C,

Durchmesser 3 mm, Fiihlerspitze 4 mm (), EinbaulZinge 300 mm

mit 3 m PVC-AnschluBleitung, AnschluBerde mit Lemo F Grd8e 2, 2-polig,

1/3-DIN-Toleranz. ,
e) Zubehdr

CO 1166/9 Umschaltbox USB-3:

Zur Messung von Ortlichen Temperatur-Differenzen durch AnschluB
von max. 3 Temperatur—-MeBfiihlern. Ein spezieller Stufenschalter mit
minimalem Durchgangswiderstand ermglicht wahlweises Umschalten auf
den gewlinschten Temperatur—-MeBfihler.

Fest angeschlossene 150 cm lange, sehr flexible silikonkautschuk-
isolierte AnschluBleitung mit geradem Spezial-Stecker zum AnschluB
an das Temperatur—-MeBgerit.



Temperatur—MeBfilhler A - D

Die Temperatur-MeBRfiihler haben folgende Eigenschaften gemeinsam:

- untereinander uneingeschrénkt austauschbar dank sehr geringer
Toleranz

- sehr schnelles Ansprechen auf Temperaturi@nderungen

- kleine Temperatur—empfindliche-Linge (TEL) der MeRfiihler er-
mdglicht punktfdrmige Temperaturmessungen

- nutzbare Linge 225 mm, Gesamtlinge 275 mm (nicht Ausf. D)

~ abnehmbares Schutzrohr aus Acrylglas (nicht Ausf. D)

- AnschluB erfolgt {iber separate, abnehmbare Verbindungsleitung,
welche auch bei Verwendung verschiedener Temperatur—MeRfiihler
nur eimmal gekauft werden braucht (nicht Ausf. D)

CO 1166/2 Ausfiihrung A

Supremax~GlasmeRfiihler, an Pyrex-Glasrohr mit 8 mm ¢ angeschmolzen.
Mit den {iblichen Glas-Verschraubungen leicht in vorhandene Versuchs—
aufbauten integrierbar; laugen— und sdurefest. Der Aufbau des Tem-—
peraturmeBfiihlers ist gut sichtbar und eignet sich deshalb zur Er-
kldrung seiner Funktionsweise, ohne Verbindungsleitung.

CO 1166/3 Ausfithrung B

Robuster Temperatur-MeBfiihler fiir Praktikas etc. mit sehr groBem
Temperatur-Einsatzbereich (-200 bis kurzzeitig + 750 C), aus rost-
freiem V4A-Edelstahl. Durch speziellen Aufbau mit Ausnahme der MeB-
fiihlerspitze biegbar, so daB auch an schwer zuginglichen Stellen
Temperaturen gemessen werden kdnnen, ohne Verbindungsleitung.

CO 1166/4 Ausfiihrung C

Fiir analytische Messungen, in den Abmessungen kleiner als obige Aus-
fiihrungen, aus rostfreiem V4A-Edelstahl. Aufwendige S¢leéktion ermdg-
licht hochste Genauigkeit innerhalb des gesamten Temperatur—-Ein-
satzbereiches von - 200 ... + 300 °C.

Mit aufsteckbarer Silberhiilse (lieferbares Zubehdr) auch fiir Ober-
fléchen—?emperaturmessung geeignet, ohne Verbindungsleitung.

CO 1166/5 Ausfithrung D

Robuster MeRfilhler zur Oberflichen-Temperaturmessung, eingebaut in
sehr kleines Messinggehiuse, dank Bohrung auch fiir stationire Be-
festigung geeignet. Fest angeschlossene 150 cm lange, sehr flexi-
ble silikonkautschuk-isolierte AnschluBleitung mit geradem Spe-
zial—-Stecker.




