ONATEX-DIDACTIC . .
¢ Lehrmittel GmbH Bedienungsanleitung

CL05170 Vakuumpumpe

Zweistufige Kompakt-Drehschiebervakuumpumpe

Typ P3S

In dieser Bedienungsanleitung sind mehrere Pumpen beschrieben.
Unsere Vakuumpumpe CL05170 hat die Typenbezeichnung P3S.

Sie ist eine Sonderbauform der in der vorliegenden Betriebsanleitung beschriebenen Pumpe PK4S/PK4D.

Alle Daten, Wartungs- und Bedienungshinweise unserer Pumpe CL05170 sind identisch mit PK4S/PK4D.
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Bedeutung der Hinweise

Warnung !

Hier finden Sie besonders wichtige Hinweise und Anweisungen, deren
MiBachtung Verletzungs- und Unfallgefahren hervorrufen kann.

A\

Achtung !

Hier finden Sie wichtige Informationen Gber ungeeignete oder riskante Hand-
habungen lhrer Pumpe, die technische Schéden verursachen kénnen.

Hier finden Sie wichtige Umweltschutzhinweise.

Umwelt !
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Allgemeine Sicherheitshinweise

Lesen Sie vor Inbetriebnahme Threr Pumpe diese Betriebsanleitung sorgfiltig durch
und halten Sie alle Anweisungen vollstdndig ein.

Die LABOVAC®-Kompakt—Drehschiebervakuumpumpen bieten bei vorschriftsmifi-
gem Gebrauch volle Sicherheit fiir das Bedienpersonal und die Umgebung.

Es liegt in der Verantwortung des Bedienpersonals, alle in dieser Betriebsanleitung
aufgefiihrten Sicherheitsmafinahmen einzuhalten.

e Die Standard-LABOVAC®-Kompakt-Drehschiebervakuumpumpen sind
nicht explosionsgeschitzt!

o Das Absaugen aggressiver und toxischer Medien ist bedingt méglich!
Eine Rickfrage beim Hersteller ist erforderlich! '

. LABOVAC®-Kompakt-Drehschiebervakuumpumpen dirfen nicht zum
Auspumpen von Behéltern mit lebenden Tieren eingesetzt werden!

¢ Funktionsbedingt kann die Gehdusetemperatur 75°C erreichen.
Achten Sie darauf, daB die Pumpe nicht im Begehbereich aufgestelit
wird bzw. bringen Sie einen Schutz gegen Beriihrung an!

¢ Die Vakuumpumpen férdern héchstens gegen den Atmosphérendruck.
Beim Betreiben der Vakuumpumpe sind die Unfallverhitungsvorschrif-
ten ,Verdichter” (VBG 16), insbesondere die Abschnitte ,,Aufstellung”
und ,,Betrieb” zu beachten!

¢ Wir empfehlen die Verwendung von LABOVAC®-Olen.
Durch uns mitgelieferte Spezialéle sind bei sachgeméBer Verwendung
nicht gesundheitsschédigend!

¢ Zur Wartung oder Reparatur bei SASKIA Hochvakuum und Labortechnik
GmbH limenau eingelieferte Pumpen miissen schadstofffrei sein. Das be-
trifft insbesondere radioaktive und chemische Verunreinigungen. Ver-
merken Sie unvermeidbare Schadstoffe und Gifte unbedingt im
Schadensbericht!

Betriebsanleitung PK 4 S/PK 8 S



1

1.1

Beschreibung

Geratebeschreibung

Die LABOVAC® -Vakuumpumpe PK 4 S / PK 8 S ist eine 6lgedichtete einstufige
Kompakt-Vakuumpumpe in Drehschieberbauart. Das Saugvermdgen der Pumpe be-
trigt 4 m>/h (PK 4 S) bzw. 8 m’/h (PK 8 S).

Der Antriebsmotor ist direkt am Kupplungsgehéuse angeflanscht. Pumpenwelle und
Motorwelle sind durch eine elastische Kupplung miteinander verbunden. Die Lager-
stellen des Innenteils sind zwangsgeschmierte Gleitlager.

Abb. 1b: Einstufige Kompakt-Drehschieber-Vakuumpumpe PK 8 S

1 - Ein-/Ausschalter 5 - Olschauglas

2 - VerschluBschraube zur Oleinfiillung 6 - OlablaBschraube

3 - Drehknopf zum Ein- 7 - Antriebsmotor
stellen des Gasballastventils 8 - Saugstutzen

4 - Typenschild 9 - Auspuffstutzen

Betriebsanleitung PK 4 S/PK 8 S



Die PK 4 S/ PK 8 S hat folgende Merkmale:

e extrem kompakte Bauweise und damit geringe Abmessungen und Gewicht
o Dichtheit der Pumpe nach dem Abschalten

¢ Dauerbetrieb auch bei hohen Ansaugdriicken

o leiser Lauf bei niedrigen Ansaugdriicken

o das Gasballastventil ermoglicht das Abpumpen kondensierbarer Ddmpfe, eine hohe
Wasserdampfvertrdglichkeit wird erzielt

¢ die saug- und druckseitigen Reduzierzwischenstiicke in PNEUROP-Norm ermégli-
chen den Anschiuf} einer Vielzahl von Bauelementen (siehe 1.5 Zubehor)

e Kontrolle des Olstands am Olschauglas
e servicefreundlich, problemloses Austauschen aller Teile.
Besonderheiten:

o Der kriftige Olkreislauf nach dem bewzhrten Prinzip der Oleinspritzung zwischen
die Schieber bewirkt die Verbesserung der Abdichtung sowie eine verstirkte Spi-
lung und Reinigung des Pumpen- und Schieberzwischenraumes von Schmutzparti-
keln und Kondensaten.

e Die Rotorschieber bestehen standardméfig aus einem laminierten Kunststoff.
Deshalb sind sie unempfindlich gegen Korrosion sowie Beschiddigung durch
Schmutzteilchen und haben gute Gleiteigenschaften.

¢ Die Elastomerdichtungen sind aus Viton.

f Achtung !

Fiir besondere Anwendungsfille z.B. bei Chemiebetrieb werden entspre-
chend geeignete Schiebermaterialien und Elastomerdichtungen eingesetzt.

1.2 Einsatzgebiet

Das Einsatzgebiet der PK 4 S/ PK 8 S ist die gesamte Vakuumtechnik, sowohl im
Labor als auch in der industriellen Anwendung.

Die)Aufgabe der PK 4 S /PK 8 S ist die Erzeugung von Enddriicken bis etwa
107" mbar

e als Einzelgerit

e als Vorpumpe zu Oldiffusionspumpen oder Turbomolekularpumpen.

Die PK 4 S /PK 8 S kann biologische, toxische und radioaktive Gase und Ddmpfe
abpumpen und 3ehilter oder Vakuumanlagen im Feinvakuumbereich evakuieren.

6 Betriebsanleitung PK 4 S/PK 8 S



é Achtung !

Nur bedingt méglich ist das Absaugen von aggressiven, toxischen, explosi-
ven sowie radioaktiven Medien!

Eine Ruckfrage beim Hersteller ist erforderlich!

Fiir explosive Gase und Dampfe sind Spezialpumpen von SASKIA einzusetzen!

1.3 Funktionsweise

1.3.1 Arbeitsprinzip

Der Funktionsteil der Drehschieberpumpe besteht aus:
e cinem Hohlzylinder mit einer Einla6ffnung und einer AuslaBoffnung (Stator)
e einem darin exzentrisch gelagerten Rotor, der das zu pumpende Gas umwalzt

e zwei Schiebern, die in dem geschlitzten Rotor gleiten und durch die Zentrifugal-
kraft gegen die Statorwand gedriickt werden.

Ein Pumpzyklus erfolgt in folgenden Schritten:

¢ Ansaugen
Nachdem der erste Schieber die EinlaB6ffnung passiert hat, erweitert sich der An-
saugraum, in dem das Gas aus dem Rezipienten expandiert und der am Ende von
dem zweiten Schieber geschlossen wird.

¢ Transportieren
Das zwischen den beiden Schiebern eingeschlossene Gas wird von der Ansaugseite
zur Auspuffseite transportiert, indem sich der Rotor in der angezeigten Richtung
dreht.

¢ Komprimieren
Nachdem der vordere Schieber die AuslaBoffnung passiert hat, wird die Gasséule
gegen das AuslaBventil auf der AuslaB6ffnung gedriickt und komprimiert.

s Ausstoflen
Die Gassiule wird komprimiert, bis sich das AuslaBventil 6ffnet und das Gas durch
die AuslaBoffnung ausstromen kann. ’

Ansaugen Transportieren Komprimieren Ausstofien

Abb. 2: Arbeitsprinzip PK 4 S /PK 8 S
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1.3.2 Oldruckschmierung
Das Ol erfiillt in der Pumpe folgende Funktionen:
e Schmierung der gleitenden Teile wie Rotor, Schieber, Radialwellendichtungen

¢ Abdichtung der beweglichen Teile gegen die Statorwand zur Verminderung
innerer Lecks

® Transport der Kompressionswirme an die Metallwinde (Kiihlung).

Hinweis:
Eine Olsorteniibersicht fiir die verschiedenen Einsatzgebiete finden Sie im
Punkt 1.5.6.

Die LABOVAC®-Kompakt—Pumpen in einstufiger Ausfiihrung sind generell mit dem
in Abb. 3 dargestellten Oldruckschmiersystem ausgeriistet.

Olvorrat

Olabsperr- i —
ventil
von der l l | )
Olpumpe 3 4 5 6 Oleinspritzung zwischen die Schieber
Abb. 3: Prinzip der Oldruckschmierung
1 - Arbeitsventil 5 - Schieberschlitz mit Schiebern
2 - Diise fiir Oldosierung 6 - Lagerdeckel
3 - Lagerschild 7 - Rotor
4 - Pumpengehiuse 8 - Reduzierventil

Dieses Schmiersystem ermoglicht und gewshrleistet die bedarfsgerechte Olversor-
gung der Pumpe in allen Druckbereichen, d.h.:

¢ Alle bewegten Teile und die Lager werden ausreichend geschmiert.
e Eine sichere Olversorgung auch bei hohen Ansaugdriicken ist gegeben.

e Durch die neuartige Einspritzung des Oles zwischen die Schieber wird eine wesent-
liche Verbesserung der Kithlung von Rotor, Schiebern, Lagern und Wellenzapfen
erreicht.

¢ In den Schieberschlitz eingedrungene Verunreinigungen werden ausgespiilt.

e Fine Verlidngerung der Lebensdauer auch bei robustem Einsatz wird erzielt.

8 Betriebsanieitung PK 4 S/PK 8 S
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1.3.3 Dichtheit beim Abschalten

Die Dichtheit beim Absschalten der Pumpe wird tiber das vakuumdichte Abschlieflen
des gesamten Pumpenkorpers im Olgehzuse erzielt. Das Beliiften und das Olriicksteigen
in einen angeschlossenen Rezipienten wird verhindert.

Durch ein selbsttitiges, zwangsgesteuertes Absperrventil in der Druckleitung der Ol-
pumpe kommt es zum vakuumdichten AbschlieBen der Arbeits- bzw. Uberdruckventi-
le auf dem Pumpenkérper und zum Absperren des Olkanals.

Bei Inbetriebnahme der Vakuumpumpe férdert die Olpumpe das Betriebsél in die
Druckleitung bzw. in die Ventilkammer. Durch den sich aufbauenden Oldruck wird
die Ventilplatte vom Ventilsitz abgehoben und das Ol in die Vakuumpumpe gedriickt.

Beim Abstellen wird die Olzufuhr unterbrochen. Somit ist der auf dem Olspiegel la-
stende Atmosphirendruck (Druckdifferenz zwischen Olvorrat und Ventilkammer) in
der Lage:

- die Ventilplatte auf den Ventilsitz zu driicken

- die Olleitung zur Vakuumpumpe dicht abzuschlieBen.

Olabsperrventil geschlossen Olabsperrventil gesffnet
YA SIS, YA IAS SIS
Z Atmosphérendruck A / Atmosphirendruck
| — R |
7t At
Z ‘Y
% e 7 %
% .7
7 9 %
sk 0
2=\ % .
3 / J reduzierte
s \\ & t/ [ <:_ Olmenge
zur
1‘ | Vakuumpumpe
Druck- Olzufuhr zur Druck- Einspritzung
leitung Pumpe gesperrt! leitung zwischen die
der (kein Beliiften - der Schieber
Olpumpe und Ansaugen o Ol-
(Oldruck=0) von Ol aus dem pumpe
Olvorrat moglich)

Abb. 4: Olabsperrventil geschlossen bzw. gedffnet

I - Olgehduse 6 - Ventilgehduse

2 - Lagerschild 7 - Druckfeder

3 - Olvorrat 8 - Kolben mit Dichtung
4 - Sicherungsring 9 - Ventilkammer

5 - Stiitzscheibe fiir Druckfeder 10 - Ventilsitz

| Betriebsanleitung PK 4 S / PK 8 S 9



1.3.4 Gasballast

-/: Achtung !

Kondensierbare Dampfe nur bei geéffnetem Gasballastventil, mit betriebs-
warmer Pumpe und im Rahmen der Wasserdampfvertraglichkeit absaugen!

Beim Uberschreiten der vorgeschriebenen Wasserdampfvertraglichkeit von
50 mbar kommt es zur Kondensatbildung!

Beim Pumpen kondensierbarer Didmpfe konnen diese in der Kompressionsphase tiber
den Sittigungsdruck komprimiert werden und kondensieren. Dadurch werden die
Eigenschaften der Pumpe erheblich verschlechtert:

e Enddruck wird nicht erreicht
s Korrosion fritt ein
e starke Olverschmutzung sowie Emulsionsbildung.

Mit dem Offnen des Gasballastventils stromt Luft in den Kompressionsraum. Die ein-
stromende Luft hilt den Partialdruck des kondensierbaren Mediums so klein, daB der
Druck fiir die Offnung des AuslaBventils erreicht wird, bevor das Medium kondensiert.

Da der Dampfdruck eines Stoffes in heifem Zustand hoher ist als in kaltem, mu8 mit
dem Pumpen des Mediums gewartet werden, bis die Pumpe ihre Betriebstemperatur
erreicht hat.

Achtung !

Der Betrieb mit Gasballast erhéht die Betriebstemperatur der Pumpe auf
75°C bis 80°C.

Setzen Sie bei stindigem Gasballastbetrieb und der damit verbundenen

erhéhten Betriebstemperatur der Pumpe das Spezial6l LABOVAC® 11 ein.

f Achtung !

Bei gedffnetem Gasballastventil ist die Pumpe beim Abschalten nicht mehr
vakuumdicht!

Sollte es trotz betitigter Gasballasteinrichtung zur Kondensatbildung kommen, ist eine
schnelle Regenerierung des Pumpendles moglich.

Das am Grund des Olgehiuses befindliche Kondensat wird mit dem Ol von der Ol-
pumpe angesaugt und stdndig im Kreislauf zur heiBesten Stelle, dem Schieber-
zwischenraum, eingespritzt, erneut verdampft und ausgestoBen. Dazu ist es erforder-
lich, den Saugstutzen zu schlieBen und die Pumpe erst mit Gasballast zu betreiben.

Betriebsanleitung PK 4 S/PK 8 S



1.4 Lieferumfang

Die PK 4 S/ PK 8 S wird mit Einphasenwechselstrommotor oder Drehstrommotor
ausgertstet.

Standardausfithrung:

¢ Pumpe mit Einphasenwechselstrommotor 220/ 240 V, 50 Hz, IP 54,
Isolierklasse F, 1.500 U/min, B3/B14,

¢ Klemmkasten

e FEin-/ Ausschalter

e Motorschutz

e Kabelverschraubung mit Zugentlastung und Knickschutz
¢ 2 m Kabel

e QGeritestecker

1. Sonderausfithrung:

Pumpe mit Drehstrommotor 220/ 380 V, 50 Hz, IP 54, Isolierklasse F,
1.500 U/min, B3/B5

Klemmkasten

2. Sonderausfithrung:

e Pumpe mit Einphasenwechselstrommotor 220/ 240 V, 50 Hz, IP 54,
Isolierklasse F, 1.500 U/min, B3/B14

Klemmkasten

Hinweis:
Weitere Sonderausfiihrungen hinsichtlich Spannungen und Frequenzen auf
Anfrage!

Betriebsanleitung PK 4 S/PK 8 S 11



1.5 Zubehdr

1.5.1 Ubersicht/Bestell-Nummern

Bezeichnung Bestell-Nummer
Olnebelfilter OME 10/16 . . . . v v v e e e e 700010

Olnebelfilter OME 10/25 (Verwendung nur mit Reduzierzwischenstiick) . . . 700011
Olnebelfilter OME 30/25 (Verwendung nur mit Reduzierzwischenstiick) . . . 700 012

Reduzierzwischenstiick DN 25/16 aus:

CEdelstahl . . e e e e e e 701 401
CANIMINIUIT v v v e e e e e 701 420
Filtereinsatz OME 10/16; OME 10/25 . . . . . . .« v v oo e e 800 160
Filtereinsatz OME 30/25 . . . .« . o v o i e 800 162
Sorptionsfalle ST 16 . . . .« .o 700 156
Ersatzsorptionseinsatz, grob . . . . ..o e 828 591
Ersatzsorptionseinsatz, fein . . . . ... 828 592
elekiromagnetisches Gasballastventil (fernsteuerbar) . . . . . . - . ... 300 114
Frequenzwandler FC370 . . . . . ..o 710 291
diverse Reduzierzwischenstiicke DN 10/16 und DN'25 . . . .. oo lt. Katalog
LABOVAC®10: 7 R 800 122
TOL . 800 123

561 e e 800 124

LABOVAC®11: 21 800 125
101 . . 800 126

61 o s e e 800 127

LABOVAC®12S: LD e 800 128
101 . 800 129

201 . 800 130

LABOVAC®13: ' TP 800 131
21 e 800 132

S 800 133

IO . o e 800 134

12
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1.5.2 Olnebelfilter

Die LABOVAC®-Olnebelfilter werden auf den Auspuffstutzen von dliiberlagerten
Vakuumpumpen aufgesetzt. Die Olnebelemission wird damit weitgehend eliminiert.

Fiir die PK 4 S / PK 8 § ist der Olnebelfilter Typ OME 10/16 vorgesehen.

Die Olnebelfilter Typ OME 10/25 und OME 30/25 kénnen ebenfalls fiir die PK 4 S/
PK 8 S verwendet werden. Hierfiir ist das Reduzierzwischenstiick DN 25/16 erforder-
lich.

Die Filter besitzen ein- und ausgangsseitig wahlweise Anschlufflansche KF16 bzw.
KF25.

Einsatzcharakteristik der Olnebelfilter

Filtertyp
Einsatzcharakteristik .;
OME 10/16 | OME 10/25 | OME 30/25
Rezipientenvolurhen <301 X X
Rezipientenvolumen > 301 X
Ansaugdruck < 50 mbar X X [
Ansaugdruck > 50 mbar X
Gasballastdauerbetrieb , X

x - empfohlener Einsatzbereich

Am eingangsseitigen Geh#useteil ist eine Gewindebohrung eingebracht. Diese ist mit
einer VerschluBschraube versehen und erlaubt den AnschluB eines Schlauches iiber
eine entsprechende Olive. Damit ist die Absaugung bzw. der Riicklauf des vom Fil-
tereinsatz abgeschiedenen Oles in die Pumpe mdglich.

Das transparente Polyamidgehduse 148t leicht den Verschmutzungs- bzw. Sdttigungs-
grad des Filters erkennen.

Bei Verstopfung des Filtereinsatzes Sffnet sich automatisch ein integriertes Uberdruck-
ventil und baut den entstandenen Staudruck sofort ab.

Verbrauchte Filtereinsiitze sind leicht austauschbar. Sie konnen bei SASKIA Hochva-
kuum und Labortechnik GmbH Ilmenau nachbestellt werden.

Betriebsanleitung PK 4 S/PK 8 S 13



1.5.3 Sorptionsfalle ST 16

Die Sorptionsfalle wird iiberall eingesetzt, wo bei einem Ansaugdruck unterhalb von
ca. 0,1 mbar die zuriickstrémenden Olmolekiile sowie die aus den O-Ringen austreten-
den Diampfe den gesamten Vakuumproze storen und somit gebunden werden miissen.

Die wirksamen Elemente in dieser Falle sind je ein grob- und ein feinporiges Kunst-
stoffkissen, welche mit Aktivkohle gefiillt sind.

Die Sitrigung der Sorptionsfalle ist erkennbar durch:
e den ansteigenden Totaldruck zwischen Falle und Rezipient

e sich ansammelnde Kondensattropfchen auf der Oberflidche des Verschludeckels
aus Acrylglas (PMMA).

Die Sorptionsfalle ST 16 wird direkt auf den Saugstutzen der Pumpe aufgesetzt und
mittels des Standardverbindungssatzes befestigt.

Die AnschiuBrichtung ist durch einen Pfeil auf der Sorptionsfalle gekennzeichnet!

An dem Eingang der ST 16 ist die vorgesehene Vakuumapparatur direkt oder tiber ge-
eignete Reduzierzwischenstiicke anzuschlieBen.

ﬁ Achtung !

Arbeitet die Pumpe mit Sorptionsfalle im Dauerbetrieb, empfiehit sich der
parallele Einsatz von zwei Sorptionsfallen. MuB die eine regeneriert werden,
ist die andere einsatzbereit. ,

1.5.4 Elektromagnetisches Gasballastventil

Die PK 4 S/ PK 8 S ist mit einem elektromagnetischen, fernsteuerbaren Gasbal-
lastventil als Option lieferbar.

Die Funktionsweise ist die gleiche wie bei einem handbetitigten Gasballastventil.

Die Verwendung eines elektromagnetischen Gasballastventiles wird bevorzugt, wenn
die Pumpe in automatisch gesteuerte Gerite und Anlagen eingebaut wird.

Der Gasballastknopf mit AnschluBstutzen wird demontiert und durch das elektroma-
gnetische Gasballastventil ersetzt.

14 Betriebsanleitung PK 4 S/PK 8 S




1.5.5 Frequenzwandler

Der Frequenzwandler reguliert die Pumpendrehzahl in Abhéngigkeit vom Ansaug-
druck. Eine optimale Anpassung des Saugvermd&gens an den jeweiligen Evakuierungs-
prozef wird erméglicht.

Die Druckabhéngigkeit der Drehzahl, das Hochlauf- bzw. Bremsverhalten des Wand-
lers sind programmierbar.

Der Frequenzwandler ist mechanisch und elektrisch fest mit der Pumpe verbunden
und bei Anlieferung sofort funktionsbereit.

Hinweis:
Auf Wunsch ist auch die getrennte Version als Sonderausfiihrung fiir den Einbau
in Gerite oder Anlagen lieferbar.

1.5.6 Olsorten und ihre technischen Daten

LABOVAC®10

e fiir Drehschieberpumpen verwendbar

LABOVAC®11
¢ synthetisches Ol fiir hohe Betriebstemperaturen
e Maximaltemperatur der Pumpe: 130 °C

* zum kontinuierlichen Abpumpen groBer Mengen von Dimpfen (Wasser, Losungs-
mittel usw.)

LABOVAC®12 S
¢ Pumpendl auf Mineralglbasis

¢ von leichtsiedenden Bestandteilen befreit (iiber eine aufwendige Molekulardestilla-
tion)

e minimaler Enddruck und geringste Oldruckdiffusion werden erreicht.

LABOVAC®13

¢ Perfluor-Polydthersl (PFPE) mit mittleren Werten fiir den Dampfdruck und fiir den
erzielbaren Endpartialdruck

& Dbesonders geeignet fiir das Pumpen von Sauverstoff (O72) und Ozon (O3) sowie bei
Atzprozessen in der Halbleitertechnik und Mikromechanik

Hinweis:
PFPE-Ole mit speziellen Eigenschaften beziiglich Dampfdruck, Viskositit usw.
auf Anfrage.
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Technische Daten der LABOVAC® -Ole

LABOVAC®10 | LABOVAC®11 | LABOVAC®12S| LABOVAC®I3 |

Endpartialdruck <10 <4x10* | 2x10" <5x10™
(mbar)
Endtotaldruck, ge- [
messen mit Mem- 5 ¢ 104 | g x 104 4x10% 1073
branvakuummeter
(mbar)
Endtotaldruck,
gemessen mit Pirani- | 1,5-2x 103 | 23x 107 1L5x 107 5x 107
vakuummeter (mbar)

e 130
znax. zuldssige Ol- ' (oberhalb
em 120 145 120 - 140°C
peratur innerhalb der
Pumpe (°C) ~ Zersetzung

. moglich)

brennbar ja ja ja nein
Viskositdt bei 40°C ca. 100 125 ca. 100
(cST)
Flammpunkt (°C) 250 215 225 -
spezifisches Gewicht 0.9 0.9 0.9 1.9

(g/em)

Hinweis:
Anstelle von LABOVAC®10 kénnen folgende Ole verwendet werden:

ELF MOVIXA PV 100

ESSO TERESSO 100

BP CS 100
INLAND 15
INLAND 19
SHELL V 9930

TOTAL CORTIS 100

A\

Achtung !

Nur mit den Original-LABOVAC®-6len werden die technischen Daten und
Betriebseigenschaften der LABOVAC®-Pumpen garantiert!

16
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1.6 Technische Daten

l i

Technische Daten . Einheit PK4S |  PKS8S
Frequenz Hz 50/60 |
Stufenzahl 1

Nenndrehzahl min’! 1500 / 1.800
Nennsaugvermdgen: m>/h 4/48 | 8/9,6
Saugvermdgen nach PNEUROP m>/h 37/44 : 7,3/8,8
Enddruck ohne Gasballast mbar 3x 107

Enddruck mit Gasballast mbar 0,6

Olfiillung 1 0,50 0,55
Gewicht mit Wechselstrommotor | kg 11,7 i 12,5
Motorleistung kW 0,18 _ 0,25

Saug- und Druckstutzen Flansch DN 16 KF
Wasserdampfvertriglichkeit mbar 50 |
Wasserdampfkapazitit I g/h 150 | 300 ’
Abmessung L x B x H . mm 356 x 132 x 210 443 x 132 x 210
£ 102 :
o0 &

E

»

=g

S 10!

Q)

E

5] 1 e

P /

i

o 100 :

107! ' ; ‘
107 10°° 1072 1071 10° 10 102 103
ohne Gasballast — —mit Gasballast Ansaugdruck p (mbar)

Abb. 5a: Ansaugdruck / Saugvermdgen-Diagramm PK 4 S
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Abb. 5b: Ansaugdruck / Saugvermdgen-Diagramm PK 8§ S
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2

2.1

Montage und Installation

Je nach vorgesehener Verwendung hdngt die Leistung der Pumpe ab von:
s der Art der Montage

¢ dem Zubehor

¢ dem verwendeten Ol

® den weiteren Verbindungen

* dem Vakuum-Leitungssystem.

Dariiber hinaus wird die Zuverldssigkeit von der Art und Weise der Wartung
bestimmt.

Fiir die Wartung bendtigte Elemente wie Ventile, Filter, Kondensatoren usw. sind

bereits bei der Konzeption vorzusehen.

f Achtung !

Wahlen Sie die Werkstoffe der Vakuumleitungen so aus, daf3 sie besténdig
gegeniiber den zu férdernden Medien sind!

Auspacken

Packen Sie die Pumpe sorgfiltig aus. Heben Sie das Verpackungsmaterial auf, bis
feststeht, daf die Pumpe keinerlei Transportschidden aufweist.

Im Schadenstall informieren Sie SASKIA Hochvakuum und Labortechnik GmbH I1-
menau umgehend.

Umwelt !

Entsorgen Sie das Verpackungsmaterial getrennt nach Karton und Kunst-
stoff!

é Achtung !

MuB die Pumpe gelagert werden, garantieren wir die Zuverlassigkeit ohne
besondere Vorkehrungen bei einer Umgebungstemperatur von 5°C bis 40°C
innerhalb der Gewahrleistungszeit.

Betriebsanleitung PK 4 S/PK 8 S
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2.2 AnschiuBbedingungen

Warnung !

Beachten Sie die Unfallverhitungsvorschrift ,Verdichter“ VGB 16,
Abschnitt ,Aufsteliung®.

Stellen Sie die Pumpe PK 4 S / PK 8 S immer auf ebenen, waagerechten Flédchen auf.

Die GummifiiBe wirken als Schwingungsdampfer und sorgen fiir einen festen Stand.

-/\_ Achtung !

Gewihrleisten Sie eine gute Luftzirkulation zur Kithiung, besonders beim
Einbau der Pumpe in Gehéause!

Die Umgebungstemperatur soll zwischen 12°C und 40°C liegen.

Fiir den ausschlieBlich waagerechten Einbau der PK4S/PK 8 S in Anlagen oder
Aggregate sind die MaBzeichnungen siehe Punkt 2.3 zu beachten!

Im FuB sind Bohrungen fiir die Befestigung der Pumpe vorgesehen.
Achten Sie darauf, daB alle Bedien- und AnschluBelemente gut erreichbar sind.

Ansaug- und Auspuffseite sind mit je einem Kleinflansch DNI16KF DIN 28 403
versehen. Daran konnen die entsprechenden AnschluBelemente angebracht werden.

f Achtung !

Die auf der Ansaug- und auf der Auspuffseite verwendeten Bauteile missen
bestindig gegeniiber den Fordermedien sein.
Der auspuffseitige Druck darf 0,5 bar nicht {ibersteigen.

Ein geringer Unterdruck an der Auspuffseite hilft, die Ansammlung von Schadgasen
zu vermeiden und die Korrosion zu verringern.
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Die nachfolgende Tabelle gibt Thnen einen Uberblick iiber die verschiedenen Zubehor-
teile. Ausfiihrliche Informationen finden Sie im Punkt 1.5 Zubehor.

Uberblick Zubehorteile:

(automat. Gasballast)

;

Bezeichnung  Ort Funktion
Olnebelfilter Druckseite Verminderung der Olnebelemission |
OME 10/16 | Auspuffstutzen ‘ der Pumpe, ggf. Riickfithrung
Sorptionsfalle i Saugseite S"c.hutz fler Vakuq.ma?lage vor.
ST 16 ' Sauestutzen riickstrémenden Olddmpfen bei
! & . Molekularstromung aus der Pumpe

, ) | automat. Steuerung der Gasballast-
elektromagnetisches  funkt Verb de
Gasballastventil . Gasballastanschiu8 UNXLON ZUr VETDesserung cet

Forderung kondensierbarer Ddmpfe,

Regenerierung des Pumpendles

Frequenzwandler
FC 370

Anschluf} an den
Antriebsmotor

- Regelung der Pumpendrehzahl zur
. Anpassung des Saugvermdgens an
. den Evakuierungsprozef}

div. Reduzier-
zwischenstiicke

bzw. Druckstutzen

Anschlup an Saug- Anschiufl der Pumpe an die

unterschiedlichsten Vakuumanlagen,

. Aufbau von Vakuumsystemen
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2.3 AnschiuBmaBe
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Abb. 6b: AnschlumaBe PK 8 S
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2.4 Elektrischer Anschiuf3

f Achtung !

Der Elektro-AnschiuB darf nur durch einen Elektro-Fachmann gemaB
VDE 0105 nach den aktuellen Normen und Vorschriften von CEl und VDE
durchgefiihrt werden.

Generell wird empfohlen, den Motor mit 120% seines Nennstromes unter Beriicksich-
tigung des Anlauf- und Einschaltverhaltens abzusichern.

f Achtung !

Beim Drehstrommotor ist vor Inbetriebnahme der Pumpe die Drehrichtung
des Motors zu prifen.

Die Drehrichtung ist durch einen Pfeil auf der Antriebsseite der Pumpe
gekennzeichnet.

Die falsche Drehrichtung des Motors kann zur Zerstérung der Pumpe fiihren!

Art des Motorschutzes:

Es werden Motorschutzschalter mit Bimetall-Unterbrecherkontakten bzw. Schutzre-
lais verwendet.

f Achtung !

Alle Wechselstrommotoren sind werkseitig mit einem thermischen Uberlast-
schutz ausgeristet, der Motor und Vakuumpumpe vor Beschadigung bzw.
Zerstérung schiitzt.

é Achtung !

Drehstrommotoren dirfen nur differentiell abgesichert werden! Bei Ausfall
einer Phase kann der Motor heiBlaufen.
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Wahl der Sicherung:

Bei der Wahl der Sicherung sind zwei Betriebsphasen zu beriicksichtigen:
¢ FEinschalten

® Dauerbetrieb.

Die folgenden Werte sind Richtwerte und kdnnen variieren.
Einschalten

Der Motor hat eine erheblich héhere Leistung aufzuweisen.

Wechselstrommotor Drehstrommotor

Anlaufstrom | 5-7 facher Wert des Nennstroms 2 bis 2,5 facher Wert des
;. Nennstroms

Nach einem Start bei niedriger Umgebungstemperatur (< 12°C) kann der Betriebs-
strom noch 10-20 Minuten im Anlaufstrombereich bleiben, bis die Pumpe warmgelau-
fen ist.

~ Wechselstrommotor ! Drehstrommotor
Betriebs- ‘ _:
strom " 2 facher Wert des Nennstroms 1,5 facher Wert des Nennstroms |
Dauerbetrieb

Bei warmgelaufener Pumpe in Abhéngigkeit vom Ansaugdruck mit und ohne Gasbal-
last liegt der aufgenommene Strom geringfiigig liber bzw. unter dem Nennstrom.

f Achtung !

Das elektrische Schaltschema der Drehstrommotoren (Stern-Dreieck), auch
bei Sonderspannungen und Frequenzen, ist dem jeweiligen Schaltplan im
Kiemmkasten zu entnehmen.
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2.5 Wahl des Betriebsodles

2.5.1 Bedeutung der Auswahl des richtiges Oles

f Achtung !

Wir empfehien die Verwendung von LABOVAC®-Olen. Diese Spezialdie sind
bei sachgemaéaBer Verwendung nicht gesundheitsschadigend!

Das Ol erfiillt in der Pumpe folgende Funktionen:
o Schmierung der gleitenden Teile wie Rotor, Schieber, Radialwellendichtungen

e Abdichtung der beweglichen Teile gegen die Statorwand zur Verminderung
innerer Lecks

¢ Transport der Kompressionswirme an die Metallwinde (Kiihlung).

Das Ol transportiert die Schmutzteilchen und korrosiven Medien und bewirkt damit
eine dauernde Reinigung der inneren Oberflichen der Pumpe. Ein chemisch inertes Ol
schiitzt vor Korrosion.

Die richtige Auswahl ist entscheidend fiir das Erreichen eines guten Endvakuums. Das
hédngt ab von:

o der Art des geférderten Mediums
s der Korrosion der Pumpe und der zugehdrenden Aggregate

e der Haufigkeit der Wartung.

Nicht mit allen Olen erreicht die Pumpe das gleiche Endvakuum. Dieses hiingt ab:
e vom Sittigungsdruck
s der Viskositit

e der Gasloslichkeit des Oles.

Speziell die synthetischen Ole fiihren zu einer merklichen Erhéhung des Enddruckes
einer zweistufigen Pumpe.

Hinweis:
Eine Olsorteniibersicht fiir die verschiedenen Einsatzgebiete sowie die techni-
schen Daten der LABOVAC®.Ole finden Sie im Punkt 1.5.6.
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é Achtung !

Die Pumpe wird mit LABOVAC®1 0-Flillung angeliefert und kann damit f(ir
das Absaugen neutraler Gase und Dampfe eingesetzt werden! Wenn der
Einsatzzweck Spezial6l erfordert, muB ein Wechsel des Oltypes, siehe Punkt 4.5,
vorgenommen werden.

2.5.2 Ol zum Abpumpen von Sauerstoff

Fiir das Abpumpen von sauerstoffhaltigen Gemischen oder reinem Sauerstoff beach-
ten Sie folgende Hinweise:

Mineralole sind entflammbar. Je mehr sie oxydieren, um so schneller verlieren
sie ihre Eigenschaften. Sie konnen nur bis zu einem Sauerstoffanteil von
max. 30% im geférderten Medium verwendet werden.

é Achtung !

Setzen Sie bet einem O2-Gehalt (ber 30% synthetlsche Ole em
- LABOVAC®01 13

- FOMBLIN VAC 25-5

- KRYTOX 15-25

Um eine Anreicherung von Sauerstoff im Druckraum von vornherein zu vermeiden.
kann ein neutrales Gas, z.B. Stickstoff, iiber eine spezielle EinlaBvorrichtung eingelas-
sen werden. Damit wird der Sauerstoffanteil verringert. Die zugesetzte Gasmenge soll
etwa 5 mal so groB sein wie der Sauerstoffanteil.

Warnung !

Beim Abpumpen von Sauerstoff {iber 30% besteht Explosionsgefahr!
Eine Riickfrage beim Hersteller ist unbedingt erforderlich!
Verwenden Sie keine Stoffe wie Tri-Acryl-Phosphat-Ester!

26
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3

3.1

Bedienung und Betrieb

Inbetriebnahme

Warnung !

Beachten Sie die Unfallverhiitungsvorschrift ,Verdichter” VGB 16,
Abschnitt ,,Betrieb®.

é Achtung !

Uberprilfen Sie vor jedem Einschalten den Olstand sowie die Oltemperatur!
Die Oltemperatur muB héher als 10°C sein!

Die Umgebungstemperatur soll zwischen 12°C und 40°C liegen.

Der Olstand muf immer zwischen der oberen und unteren Markierung des Olstandan-
zeigers liegen. Ist die untere Markierung erreicht, muf Ol nachgefiilit werden.

In kaltem Zustand ist die Viskositéit bei PFPE-Olen hoher als bei Miheralijlen.

Betreiben Sie eine Pumpe mit PFPE-Olfiillung nicht unter 12°C !

é Achtung !

Bei der ersten Inbetriebnahme und nach jedem AnschluBwechsel ist beim
Drehstrommotor die Drehrichtung zu priifen!

3.2 Anwendung des Gasballastes beim Einschalten

Das Prinzip des Gasballastes ist im Punkt 1.3.4 beschrieben.

Kondensate konnen sich in der Pumpe angesammelt haben, wenn:
e die Pumpe neu ist

¢ die Pumpe noch nicht lange in Betrieb war

o lingere Stillstandszeiten auftraten

e Ol gewechselt wurde.
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Wenn sich die Kondensate mit dem Ol mischen, werden die Eigenschaften der Pumpe
negativ beeintrichtigt.

Damit die kondensierbaren Stoffe ausgestoBen werden, verfahren Sie folgendermaBen:

e die Pumpe ca. 30 Minuten bei geschlossener Ansaugéffnung und gedffnetem Gas-
ballastventil warmlaufen lassen

® nach dem Erreichen der Betriebstemperatur von 65°C bis 70°C (bei einer Umge-
bungstemperatur von ca. 20°C) die Pumpe je nach Verschmutzungsgrad des Oles
noch etwa eine halbe Stunde lang betreiben

¢ SchlieBen des Gasballastventils.

Die Pumpe kann den Enddruck von 3 x 10”2 mbar wieder erreichen.

3.3 Betrieb

Das Einsatzgebiet ist im Punkt 1.2 beschrieben.

Warnung !

In Standardausfiihrung ist die PK 4 S/ PK 8 S nicht explosionsgeschiitzt!

f Achtung !

LABOVAC®-Kompakt-Drehschiebervakuumpumpen dirfen nicht zum Aus-
pumpen von Behéltern mit lebenden Tieren eingesetzt werden!

3.3.1 Betriebstemperatur

Die Funktion der Pumpe ist bei einer Umgebungstemperatur von 12°C bis 40°C
gewdhrleistet.

Entsprechend den Betriebsbedingungen liegt die Betriebstemperatur bei 60°C bis 80°C .

~

f Achtung !

Funktionsbedingt kann die Gehdusetemperatur 75 °C erreichen. Achten Sie
darauf, daB die Pumpe nicht im Begehbereich aufgestellt wird bzw. bringen
Sie einen Schutz gegen Beriihrung an!
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3.3.2 Betrieb mit Gasballast beim Abpumpen von kondensierbaren Ddmpfen

-/E Achtung !

Saugen Sie kondensierbare Dampfe erst bei Erreichen der Betriebstempera-
tur und bei gedffnetem Gasballastventil im Rahmen der Wasserdampfver-
tréglichkeit ab.

Wir empfehlen den Betrieb mit gedffnetern Gasballastventil, wenn die Zusammenset-
zung des abzupumpenden Gases nicht bekannt ist und Kondematlon in der Pumpe
nicht ausgeschlossen werden kann.

Werden kondensierbare Gase und Dampfe geférdert, vermischen sich diese bzw. ihre
Kondensate mit dem Ol. Dadurch verschlechtern sich die technischen Parameter der
Pumpe.

Beachten Sie folgende Hinweise:

e Wenn es die geforderten Anschlufiparameter erlauben, sind die einstufigen Pum-
pentypen zu bevorzugen. Auf Grund ihrer technischen Konzeption fordern sie
leichter und schneller Kondensate aus dem Schopfraum bzw. dem Olgehsuse.

e Wihlen Sie ein Ol, das sich nur schwer mit dem geforderten Medium vermischt.

f Achtung !

Setzen Sie bei standigem Gasballastbetrieb und der damit verbundenen
erhéhten Betnebstemperatur der Pumpe von 75°C - 80°C das Spezialél
LABOVAC®11 ein.

e Jeder Aufbau eines Uberdrucks iiber dem Auspuff ist zu vermeiden, deshalb:

- Kondensator anstelle eines Olnebelfilters benutzen

- vertikale Rohrverlegung vermeiden, da sich dort Kondensat ansammeln und in
die Pumpe zuriickflieBen kann

- Dampfabsaugung installieren!

e Achten Sie darauf, dafl das Gasballastventil gedffnet ist und die Pumpe mit ge-
schlossener Ansaugleitung ca. 30 Minuten warmlaufen muf.

¢ Kontrollieren Sie wihrend des Pumpens den Olspiegel. Er kann steigen, wenn das
Kondensat nicht ausgestofen wird.

e Nach dem Abpumpen muf} die Pumpe noch 30 bis 60 Minuten mit geschlossener
Ansaugseite und offenem Gasballast weiterlaufen, damit das Ol regeneriert wird.

¢ Nach dem Abschalten der Pumpe muf das Ol auf Kondensat kontrolliert werden. Die
Kontrolle erfolgt am Olschauglas bzw. direkt an einer geringen, abgelassenen
Olmenge. Ist das Ol sauber, Fiillstand kontrollieren und ggf. frisches Ol nachfiillen.
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ﬁ Achtung !

Beim Pumpen stark korrosiver oder saurer Substanzen kann das Ot stark mit
leichtfliissigen Stoffen (Mikroblasen) versetzt werden, so daB eine normale
Reinigung nicht mehr ausreicht.

Die Konzentration von Schadstoffen verschlechtert die Eigenschaften der Pumpe.

Die Mikroblischen kénnen durch eine Spiilung mit trockenem Stickstoff oder einem
neutralen Gas entfernt werden. Dabei binden die Stickstoftbldschen die Schadstoffe
und transportieren sie durch die Auspuffoffnung nach auflen. Da das Schadgas in dem
Spiilgas gelost wird, verkleinert sich sein Partialdruck und somit die Korrosionsgefahr
durch die Ansammlung des Schadgases im Totvolumen des Saugraumes.

Sollte die Gasspiilung direkt im Olgehduse vorgenommen werden, wirkt der Stickstoff-
bzw. InertgaseinlaB wie eine Kithlung. Die Temperatur des Oles wird gesenkt (10°C)
und die Standzeit der Pumpe verlédngert.

Der SpiilprozeB kann je nach Anwendungsfall iiber das Gasballastventil oder direkt im
Olgehzuse durch eine Spiilvorrichtung (,,blubber*) erfolgen. Diese Option konnen Sie
auf Anfrage erhalten!

Gewinnt die Pumpe nicht wieder ihre alten Pumpeigenschaften zuriick, bedeutet das
eine totale Verschmutzung des Oles. Es hilft dann nur noch eine komplette Reinigung
mit anschlieBender Spiilung und neuer Olfiillung, siehe Punkt 4.

Hinweis:

Bei extremen Betriebsbedingungen, d.h. stindigem Abpumpen von aggressiven
Gasen und Dampfen, empfiehlt sich der Einsatz der LABOVAC®-Kombi-Pump-
sitze. Diese Pumpsitze bestehen aus einer Kombination von Drehschieberpumpe
und trockenlaufender Membran- oder Kolbenpumpe. Das konkrete Einsatzspek-
trum erfragen Sie bei Ihrem Héndler!
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3.4 AuBerbetriebsetzen

Bei normaler Anwendung geniigt es, die Pumpe elektrisch auszuschalten. Weitere
MaBnahmen sind nicht erforderlich.

Wurden kondensierbare Medien gefdrdert, muf die Pumpe vor dem Abschalten mit ge-
offnetem Gasballastventil und geschlossener Ansaugleitung nachlaufen, siehe Punkt 3.3.2.

Soll die Pumpe fiir eine lingere Zeit auBer Betrieb gesetzt werden, nachdem aggressive
oder korrosive Medien geférdert wurden oder soll sie fiir lange Zeit aufler Betrieb ge-
setzt werden, verfahren Sie folgendermaBen:

Warnung !

Treffen Sie geeignete Sicherheitsvorkehrungen, wenn geféhrliche Medien
gefdordert wurden!

¢ Ol ablassen und frisches Ol einfiillen, siche Punkt 4.3
. AnschluBstutzen verschlieBen.

Spezielle Konservierungs- bzw. Korrosionsschutzéle sind nicht erforderlich.
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Wartung

Die Wartung der PK 4 S / PK 8 S beschrankt sich bei normalen Betriebsbedingungen
auf den regelmaBigen Otwechsel.

Olstand liberwachen

é Achtung !

Uberpriifen Sie regelmaBig den Olstand!

Der Olverbrauch variiert in Abhéngigkeit von den Betriebsbedingungen der Pumpe.

Damit die Pumpe immer im optimalen Betriebszustand ist, miissen Sie den Olstand
am Olstandsanzeiger (Olschauglas) kontrollieren.

Der Olstand muB sich immer zwischen der oberen und unteren Markierung des Ol1-
standsanzeigers befinden. Ist die untere Markierung erreicht, muB Ot nachgefiillt
werden.

Ol nachfiillen:

e Oleinfiillschraube herausnehmen

e Ol bis etwa zur Mitte der Schauglashohe einfiillen

e Oleinfiillschraube mit Dichtung einschrauben und leicht anziehen
e Pumpe einschalten und ca. 2 Minuten arbeiten lassen

¢ Oleinfiillschraube nochmals 6ffnen

e Ol bis zur oberen Markierung auffiillen

e Oleinfiillschraube mit Dichtung wieder einschrauben.

PK4S

3
5 4
5
Abb. 7: Olstand iiberwachen
I - VerschluBschraube, Oleinfiillung 4 - obere Markierung MAX
2 - OlablaBschraube 5 - untere Markierung MIN
3 - Olschauglas
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4.2 Olkontrolle

f Achtung !

Zustand und Qualitit des Pumpendls bestimmen maBgeblich Leistung und
Betriebsbereitschaft der Pumpe!

Auskunft iiber den Grad der Verschmutzung des Pumpendls gibt ein Vergleich der Far-
be einer Probe des Pumpendls mit frischem Ol.

Die zur Priifung benétigte Olmenge entnehmen Sie bei abgeschalteter, betriebswarmer
Pumpe aus der OlablaRéffnung.

Erscheint das Ol leicht getriibt, z.B. durch Wassertropfchen, ist es mit Hilfe des Gas-
ballastes regenerierbar siehe Punkt 3.2.

Braunes, schwarzes oder verbrannt riechendes Ol miissen Sie aus der Pumpe entfer-
nen, die Pumpe spiilen und frisches Ol auffiillen.

4.3 Olwechsel

Das Ol ist verbraucht und muB gewechselt werden, wenn es verschmutzt aussieht, eine
dunklere Farbe als das Frischol bzw. Fremdgeruch hat.

Warnung !

Wurden mit der Pumpe gesundheitsgefahrdende Medien geférdert, sind alle
Vorkehrungen zum Schutz des Service- und Bedienpersonals zu treffen!

f Achtung !

Der erste Olwechsel solite nach ca. 100 Betriebsstunden erfolgen!

Ol ablassen:

¢ Drehen Sie die OlablaBschraube am Pumpengehduse heraus.
Es ist vorteilhaft, die betriebswarme Pumpe dabei mit gedffnetem Saugstutzen und
teilweise geschlossenem Druckstutzen laufen zu lassen. Durch den dabei entstehen-
den Uberdruck kann das alte Ol schneller aus der Pumpe entfernt werden.

¢ Die Pumpe etwas kippen und das Ol in einem geeigneten Gefa auffangen.
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Warnung !

Hautkontakt mit dem Ol vermeiden!

Umwelt !

Entsorgen Sie das Ol unter Beachtung der geltenden Umweitschutz-
Vorschriften.

Ol auffiillen:

e Oleinfiillschraube herausdrehen

e Ol bis etwa zur Mitte der Schauglashche einfiillen

o Oleinfiillschraube mit Dichtung wieder einschrauben und leicht anziehen
e Pumpe einschalten und ca. 2 Minuten arbeiten lassen

¢ Oleinfiillschraube nochmals 6ffnen

e Ol bis zur oberen Markierung auffiillen

¢ Pumpe erneut verschlieRen.

4.4 Spllen
Die Pumpe muB gespiilt werden bei starker Olverschmutzung, z.B.
e starke Triibung durch Kondensate
e Schwebestoffe wie Staub, Fasern, Abrieb
e Dunkelfirbung des Oles. ‘
Als Spiilflissigkeit ist die verwendete Olsorte einzusetzen.

Lassen Sie die mit frischem Ol gefiillte Pumpe bei geschlossenem Saugstutzen warm-
laufen.

Stellen Sie eine Verunreinigung des zuvor abgelassenen Oles durch Kondensate
(z.B. Wasser) fest, muf} das Gasballastventil gedffnet werden.

Lassen Sie das Spiilol ab. Ist es erneut stark verschmutzt, muB der Spiilvorgang wie-
derholt werden.
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4.5 Wechsel des Oltyps

4.6

Die PK 4 S /PK 8 S wird standardgem#f mit dem Mineraldl LABOVAC®IO und bei
Sonderbestellung mit Spezialdlen gepriift und geliefert.

Wenn Sie eine andere Olsorte benutzen wollen, beachten Sie folgendes:

Kompatible Ole

Das eine Mineraldl wird gegen ein anderes ausgetauscht.
o Ol ablassen, siehe Punkt 4.3

e Pumpe mit neuem Ol spiilen, siehe Punkt 4.4

¢ Pumpe mit neuem Ol fiillen, siehe Punkt 4.3

Nicht kompatible Ole, synthetische oder dhnliche Ole

Ein Mineraldl wird gegen ein synthetisches Ol ausgetauscht, z.B. LABOVAC®10
gegen LABOVAC®13.

Man betrachtet die synthetischen Ole als nicht kompatibel, da die kleinste Vermi-
schung mit einer anderen synthetischen oder mineralischen Olsorte Effekte hervorru-
fen kann. die eine Verschmutzung bzw. die Zersetzung des Oles vortduschen.

Selbst die v6llige Demontage und Reinigung der Pumpe birgt immer das Risiko, daf}
trotzdem eine geringe Menge Ol zurlickbleibt und die genannten Effekte ausiost.

Falls die Pumpe nicht mit der gewiinschten Olsorte beim Produzenten bestellt wurde
oder ein Olsortenaustausch unumginglich ist, fragen Sie bei SASKIA Hochvakuum
und Labortechnik GmbH Ilmenau nach!

Instandhaltung

Bei starker Verschmutzung oder nach einer Betriebsstorung, siehe Punkt 5, muf die
Pumpe demontiert werden.

Warnung !

Bei Reparatur- bzw. Wartungsarbeiten, bei denen Personen durch bewegte
oder spannungsfiihrende Teile geféhrdet werden kénnen, ist die Vakuum-
pumpe durch Ziehen des Netzsteckers oder Betitigung des Hauptschalters
vom elektrischen Netz zu trennen und gegen Wiedereinschalten zu sichern!
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Wurden mit der Pumpe gesundheitsgefdhrdende Medien (toxisch, aggressiv, radioak-
tiv) gefordert, gelten folgende Festlegungen:

e Fiihren Sie als Betreiber der Pumpe selbst Reparaturarbeiten aus, miissen Sie auch
die notwendigen Schutz- und EntsorgungsmaBnahmen treffen!

: Warnung !

Wurden gesundheitsgefahrdende Medien gepumpt, stellen Sie die Art der
Gefihrdung fest und treffen Sie geeignete SicherheitsmaBnahmen.

e Wird die Pumpe an die Serviceabteilung des Herstellers oder an eine vom Herstel-
ler beauftragte Firma tibergeben, ist der beiligende Schadensbericht sorgfiltig
auszufiillen und mitzuschicken. Das gilt auch, wenn keine Medien 0.g. Art
gefordert wurden.

4.7 Service bei SASKIA

Ubergeben Sie die Pumpe an die Serviceabteilung des Herstellers oder an eine vom
Hersteller beauftragte Firma, ist der beiligende Schadensbericht sorgfltig auszufiillen
und mitzuschicken,

Warnung !

Fiillen Sie bei Reparaturen in jedem Fall den Schadensbericht aus und fithren
Sie die Angaben (iber das Ol und die Anwendungsart genau auf!

Die Sicherheit und Gesundheit unserer Mitarbeiter sowie eine ziigige und dkonomi-
sche Reparatur hidngen davon ab.

—/j Achtung !

Lassen Sie das Ol vor der Versendung ab und entsorgen Sie es vorschriftsmaBsig .
Reinigen Sie nach der Férderung radioaktiver, gesundheits- und umwelt-
schadlicher Medien das Pumpaggregat und das Pumpengehause.

Fiillen Sie ausreichend Frischél als Korrosionsschutz fiir den Transport ein.
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5

Beseitigung von Stérungen

Achtung !

A\

Verwenden Sie nur Original-Ersatzteile und Original-Zubehor!

Hinweis:

Bei der Beseitigung von Stérungen wihrend der Gewihrleistungszeit diirfen nur
solche Handhabungen vorgenommen werden, die keinen Eingriff in die Pumpe
bzw. Zubehorteile darstellen. Andernfalls erlischt der Gewihrleistungsanspruch.

é Achtung !
Lassen Sie die mit X gekennzeichneten Stérungen nur durch unseren Kun-
dendienst bzw. durch eine Fachwerkstatt beheben!

. - " Inhalts-
Storung maogliche Ursache Fehlerbeseitigung punkt
Pumpe dreht sich - Motor ohne Spannung elektrischen Anschlufl 24
nicht mehr ‘ kontrollieren
. Pumpe ist festgelaufen . Demontage, X
' Austausch
Pumpenkdrper
: Kupplung defekt Austausch X
Temperatur zu niedrig
Ol ist verharzt nach zu . Demontieren, Reinigen X
langer Lagerung
Pumpe erzeugt kein 1. Enddruck wenige
Vakuum mbar
Atmosphérendruck
1.1.0lmangel Ol nachfiillen 4.1
1.2.01 ist verschmutzt | Betrieb mit Gasballast | 3.3.2
oder Olwechsel mit 4.4
Spiilung 4.5
1.3. Arbeits- bzw. Demontage, Austausch. X
Uberdruckventil
defekt

Betriebsanleitung PK 4 S/PK 8 S
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Storung

Pumpe erzeugt kein
Vakuum

maogliche Ursache

. 1.4.Olversorgung des Demeontage P X

Pumpenaggregates .

unterbrochen bzw.
vermindert.
Olkanile
verstopft,
Olabsperrventil
defekt

Inhalts-

relerbescllIEnE  punk. |

1.5.Pumpe hat falsche |

elektrischen Anschiuf | 2.4

Drehrichtung . kontrollieren
2. Enddruck 10” bis
10" mbar
‘ 2.1.Gasballastventil . Gasballastventil
| gedffnet ' schlieBen
1 ﬁ
- 2.2.Radialwellen- . Radialwellendichtun- + X

dichtungen defekt

. gen auswechseln

| 2.3. Arbeits- bzw.
Uberdruckventil
defekt

. Ventil auswechseln X

. 2.4.Olabsperrventil
i defekt

- Olabsperrventil X
_auswechseln

© 2.5.0lversorgung des

vermindert,
Oliiberlagerung
von Arbeits- bzw.
Uberdruckventil
unterbrochen

. Demontage X
E Pumpenaggregates | "

| 2.6.Zu hoher
i Staudruck im
Olgehiuse, durch

Anschlufileitungen
| {iberpriifen,
. Filtereinsatz wechseln

]

} Stau in der i
! Abgasleitung bzw. .
| im Olnebelfilter |
Pumpe 14uft sehr hart . Motor defekt Motor auswechseln X
‘ Kupplung defekt Kupplung auswechseln X
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| Inhalts-

Storung mogliche Ursache Fehlerbeseitigung punkt |
Pumpe lduft sehr hart ' Drehschieber defekt I Demontage X
? ‘ Pumpenaggregat
Oliiberdruck im . Demontage X
~ Schmierkreislauf
Pumpe lduft heifl i Olversorgung der f Demontage X
. Pumpe unterbrochen |
~ Ol mit zu niedriger Olwechsel 43
- Viskositit wurde ;
- verwendet
¢ Pumpe hat eine zu Standort bzw. 2.2
. hohe ; Installation &ndern
- Umgebungstemperatur .
~ Motor defekt | Motor auswechseln X
© zu hoher Staudruck Anschlufleitungen
(>0,5 mbar) im liberpriifen, ‘
Olgehiuse ’ Filtereinsatz wechseln @
starker Olverlust . durch Olnebelemission:% Demontage, Austausch
| Arbeits- bzw.
Uberdruckventil defekt [
durch Auslaufen aus Olgehiusedichtung, X
. dem Olgehiduse bzw. . Radialwellendichtringe
Pumpenaggregat . auswechseln
Pumpe ist bei Still- ; Olabsperrventil defekt ~ Olabsperrventil X
stand am Saugstutzen i auswechseln
nicht vakuumdicht |
eventuelles Olriickstei-
gen
i Wellendichtring ‘ auswechseln X
5 Antriebsseite oder [
. Olpumpe defekt
geoffnetes Gasballastventil
'~ Gasballastventil - schlieBen

Betriebsanleitung PK 4 S/ PK 8 S
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6

Hinweise zur Gewéhrleistung

Die Gewihrfrist betrdgt 1/2 Jahr ab Kaufdatum auf:
o Materialfehler

e Fabrikationsfehler.

Hinweis:
Der Nachweis des Kaufbeleges ist erforderlich!

Die Gewihrleistung entfillt bei:
s nicht bestimmungsgemiBer Verwendung

e Demontage ohne Genehmigung durch SASKIA Hochvakuum und Labortechnik
GmbH Ilmenau

¢ Eingriff in die Pumpe bzw. Zubehdrbauteile

¢ Nichtverwendung von Original-Ersatzteilen und Original-Zubehdr.
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7  Ubersichten
7.1  Kompakt-Drehschiebervakuumpumpen
einstufig zweistufig
Technische Daten | Einheit : 1
PK4S PK8S . PK4D PK8D

Frequenz Hz 50/60
Stufenzahl 1 2
Nenndrehzahl min”! 1.500 / 1.800

? !
Nenn- m/h 4748 | 8/96 4748 | 8796
saugvermogen |

’ i
Saugvermdgen 3 i
nach PNEUROP m”/h 3,7/44 7,3/88 3,7/44 ; 7,3/88
Enddruck ohne 2 4
Gasballast mbar 3x 10 2x 10
Enddruck mit -3
Gasballast mbar 0,6 2x10
Olfiillung | 0,50 0,55 0,55 : 0,65
Gewicht mit Wech- ke 11,7 125 14.8
selstrommotor
Motorleistung kW 0,18 0,25 0,37
Saug- und
Druckstutzen DN 16 KF
Flansch |
Wasserdampft mbar 50 33 25
vertriglichkeit
Wasserdampt- g/ 150 300 90 150
kapazitit
éi‘rgis‘;{“g mm 356 x 132 x 210/ 443 x 132 x 2107 411 x 132 x 210! 443 x 132 x 210

| :

Betriebsanleitung PK 4 S/PK 8 S
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7.2 Pumpen und Zubehoér nach Anwendungsbereich

Pumpen 0l Zubehor
| = s
{ - O
| 2 =
; ® ® o= | 7 =
; Q @] 8 =3 % 2
| « 2 21 E 2 2 % % 8
= o = > > L= g Z = 2 2z
g 2 D o ®) 2 = R () =
e B :12 212 B 2 %1% 3
Anwendungsbereich S5 215 5 3 &8 &8 &g &
Kryotechnik 2 1 1 I 2
Riickgewinnung teuerer 1 2 ) I ) Ly
Gase :
Pumpen von Sauerstoff 1 2 4 I 2 2
Trocknung . P 3 112
Gefriertrocknung | 2 1 3 1
Biologische Gefrier- . 1 2 3 o
trocknung f :
Beschichten in Gasphasen o 1 2 3 4 2 3
Ionenimplantation 1 1 2 2 2 |
| Trockendtzung I 2 11 3 2 2
Vakuumverdampfung 1 1 1 2 1 2 1 2
Katodenzerstdubung 1 2 ] 1 1 2
| Beschichtung mit MBE I 1 11 ,
| Reserve-Pumpsystem | 1 1 i 2 ;
Vakuumimprignierung 1 1 3 2 1 i 3
| Kithlindustrie I I 1 2
| Lampenfabrikation 2 |1 12 2
Evakuierung von Kato- ) ‘ I I
| denstrahlrohren : i
Molekulardestillation 1 2 21 3 |
Vakuumverpackung 2 1 1 2 | 1

I = empfohlen 2 = moglich

3 = nicht empfohlen

4 = gefdhrlich

46
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7.3 AnschluBflansche und Verbindungselemente DN 16 KF
fir Standardpumpen

- Edelstahl

Bezeichnung Bestell-Nummer

Innenzentrierringe . Alu/Perbunan 701 081
- Alu/Viton 701 091

' Edelstahl/Perbunan 701 061

Edelstahl/Viton 701 071

Auflenzentrierringe - Alu/Perbunan 701 141
~ Alu/Viton 701 151

Spannring 701 011
Kunststoff-Schlduche 701 731
Edelstahl-Wellschlduche Linge 0,5 m 701 851
Linge 1 m 701 861

AnschweiBflansch  Edelstahl 701 301
Winkelstiicke 90° Ala 701 451
' Edelstahl 701 441

T-Stiicke Alu 701 511
- Edelstahl 701 501

Blindflansche Alu 701 261
701 251

Betriebsanleitung PK 4 S/PK 8§ S
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Ersatzteilliste

Die Ersatzteilliste enthilt alle Ersatzteile mit den erforderlichen Bestellangaben.

Hinweis:

Geben Sie bei der Bestellung die Bezeichnung, Stiickzahl und Bestell-Nummer an.

Im Satz bestellbar sind:

Bezeichnung Bestell-Nummer PK 4 S | Bestell-Nummer PK 8 S
!

Dichtungssatz : 301014

Wartungssatz 301015 301 022

¢ Der Dichtungssatz enthilt alle Dichtungen, die bei einer vorbeugenden Wartung
bzw. bei einer Reparatur ausgetauscht werden miissen.

A\

Damit die Dichtungen nicht aushéarten, muB die Verpackung mit dem Dich-
tungssatz trocken sowie vor Hitze- und Sonneneinstrahiung geschitzt gela-
gert werden,

Achtung !

o Der Wartungssatz enthilt neben den Dichtungen alle Ersatzteile, die einem hohe-
ren VerschleiB unterliegen und dementsprechend ausgewechselt werden miissen.

Betriebsanleitung PK 4 S/PK 8 S
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Der Dichtungssatz besteht aus:

Bezeichnung

Stiick Teile-Nr.

Gehiusedichtung ] 300 135
Wellendichtring 1 829 409
Wellendichtring 1 829 411
O-Ring @ 20,35x1,78 2 829 237
1 O-Ring @ 3x1.5 1 829 190
O-Ring @ 5x2 1 829 196
O-Ring @ 6x2 | 1 829 200
O-Ring @ 8x2 L 829210
O-Ring @ 10x2 1 829 214
O-Ring @ 15,6x1,78 1 829 311
O-Ring @ 40x3 1 829262
O-Ring @ 18x5 2 829 231
O-Ring @ 20x3 1 829 236
Gummiplatte 1 1 300 364
Papierdichtung 1 300 150
Stellkolben 1 300 368

Betriebsanleitung PK 4 S /PK 8 5
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