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Installieren

Ein Verziechnis auf der Festplatte errichten und alle Dateien der Diskette in dieses
Verzeichnis kopieren. Die Diskette aufbewahren. DATALYSE benutzt eine serielle
Schnittstelle und eine Maus. (Das Programm setzt eine Maus voraus, aber nur der graphische
Teil.) Es wird tiber die parallefle(n) Schnittstelle(n) ausgedruckt. DATALYSE kann mit
verschiedenen Parametern gestartet werden. Wenn Sie »DATALYSE 7« + Enter schreiben,
bekommen Sie diese Ubersicht:

Ubersicht iiber Parameter:
1: 1M Proprinter
2. Epson Printer
3:  Canon Laserprinter
4:  Hp Laserprinter
5:  Postseript
Iptl:  Ausdrucken tiber Parallel-Schnittstelle Nr. 1
Ipt2:  Ausdrucken tiber Parallel-Schniustelle Nr. 2
Ipt3: -
coml: Kabel zum Geriit an Kommunikations-Schnittstelle Nr. 1 angeschlossen
com2: -
-maus: Die Maus wird im Graphikmenii nicht aktiviert
x:\yyyy:  Verzeichnis

Man kann die Parameter kombinieren, z.B. gibt der Befehl »DATALYSE LPT2 COM2 4«
Ausdrucken auf einem HP Laserprinter iber LPT2, und das Kabel ist an coM2-Schnittstelle
angeschlossen. Es ist gleichgiiltig, ob man klein oder groB schreibt, beachten Sie aber die
Zwischenrdume!

Als Standard druckt DATALYSE iiber LPTI auf einem HP-Laserprinter aus, und coM1 wird
fiirs Interface benutzt. Auf einem 1BM-PC wird die Maus an einen speziellen Stecker ange-
schlossen, oft gibt es nur eine serielle Schnittstelle. Hier kann man also die
Standardparameter benutzen. Ein AT-PC hat oft zwej serielle Schnittstellen, von denen eine
eine besondere Maus-Schnittstelle sein kunn. Befindet sich die Maus in coM1, kann man das
Programm mit dem Parameter COM2 aufrufen.

Datalyse.ini

DATALYSE kann auch mit einer Ini-Datei installiert werden. Die Parameter in der Ini-Dateil
ersetzen cine eventuelle Parameterliste. Die Ini-Datei ist selbsterkldrend. Sie ist im ascli-
Format geschrieben.

Gehen Sie immer wie folgt vor, wenn Sie messen wollen:

Kontrollieren Sie, ob der PC und das Gerdt ausgeschaltet sind!
Gerdt und pC mit dem Kabel verbinden. Den PC einschalten. Das
Programm DATALYSE aufrufen. Das Gerdt einschalten, wenn das
Programm dazu auffordert!

Wenn der PC eingeschaltet wird, sendet er einige Zeichen zu den Schnittstellen. Wegen
dieser Zeichen kann das Gerit sich festfahren, eine Messung anfangen oder dem Drucker
eine Storungsmeldung senden. Das alles wird vermieden, wenn man den PC zuerst
einschaltet!

Einleitung .

Datalyse Hauptmenii
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Einen Meniipunkt wiihlen:

A: Geriite

B: Matematische Analyse
C: Aufgabenanalyse

esc: Programm verfassen

Das Gerite~-menii sieht folgendermaflen aus:

Ein Gerit wihlen

ACTE Zihler

DMI-24 Multimeter

DT4 TemperaturmeBgeriit
EM1 Energiemefgerit
FD4 Funktionsgenerator
FDA4E Funktionsgenerator
MC24 Zihler Vers. 2.3
MC24E Zibler Vers 4.x
MI-Multiinterface
mV-Meter

pH1000

. PT 200 Thermometer

M: RM2 Ratemeter

N: RM3 Ratemeter

O: Aufgabenanalyse .
esc: zum Hauptmenii zuriick

QIBIOT>

ol

Aufgabenanalyse ergibt folgendes Menii:

Mentipunkt wiithlen

I: Aufgabe speichern
2. Aufgabe ausdrucken

3: Aufgabe laden (txt, dat)

4: Graph zeichnen

5: Tabelle zeigen

6: Laden & drucken (txt,dat)

7. Laufwerk/Verzeichnis wechseln
8: Druckertyp und Schaittstelle
esc: zum Hauptmenii zuriick

Ist kein Gerit angeschlossen, kann man nur Aufgabenment oder mathematisches
Graphzeichnen wihlen.




Seite 3

Wenn man ein Geriit wihlt, kontrolliert DATALYSE, ob die Wahl mit dem angeschlossenen
Gerit tibereinstimmt. Ist die Wahl falsch, wird in vielen Fillen der Name des
angeschlossenen Gerites milgeteilt.

Nachstehend erfolgt eine Beschreibung der einzelnen Gerite. Die Beschreibung wird von
Geriit zu Gerit variieren, dabeil verden alle relevanten Meniipunkte beriihrt. Es ist klar, daf es
hier und da zu einigen Begrenzungen fiibren muB, so viele Gerite in dieselben
Meniistrukturen einzupassen, aber es ist ein Riesenvorteil, daf die Schiiler nur ein Programm
kennenzulernen brauchen. Die Gerite werden im groBen und ganzen in alphabetischer
Reihenfolge besprochen.

AC7E Zéahler

ACTE er »lillebror« til MC24E, idet funktionerne er et udvalg af MC24E's funktioner.
Menuen ser sdledes ud:

ACTE Zahler

I: Passagezeiten+Laufzeit: ta, tb, ta-b
2: Start A, Stopp B: ta-b

3: Frequenz A

4: Ziblung, (Halbwertzeit) A

5: Zihlung (Halbwertdicke) A

6: Aufgabe speichern (Pkt 2-5)

7: Tabelle ausdrucken (Pkt 2-5)

esc: zuriick

Alle funktioner er udferligt beskrevet under MC24E, se side 11.

DMI-24 Multimeter

Nach der Wahl des Gerites erscheint dieses Menii:

DMI-Multimeter

I: Tabelle: (t, f(1})

2: Graph: (t, f(1))

3: Aufgabe speichern

4: Tabelle ausdrucken: (t,f(1))
esc: zum Hauptmeni zuriick

Das Multimeter kann Spannungsabfall, Stromstérke, Widerstand, Temperatur und pH mes-
sen. Der Gerdt ist also allgemein verwendbar. Im obigen Menii ist  die Zeit, und f{1) ist ein
Funktionswert, der Spannungsabfall, Stromstirke, usw. sein kann. In allen Fillen kann man
in Form einer Tabelle oder eines Graphen Daten darstellen. Wird fiir eine Tabelle gemessern,
kann nachfolgend ein Graph gezeichnet werden. Es kann bis zu 2'mal pro Sekunde gemessen
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werden. Man stellt die Knopfe des Geriites auf das ein, was man zu messen wiinscht. Das
Programm liest die Einstellung ab.

Wird »Tabelle: (t, f(1))« gewihlt, erscheint ein Mend, in den dic Parameter: Zeit zwischen
Messungen und maximale Anzahl von Messungen eingegeben werden konnen. Den Hilfstext
beachten (kursiv).

Parametereinstellungen

Zeit zwischen Messungen (Sek, Min): 0.5
Maximale Anzahl von Messungen [1.. 1000} 30

Kiirzeste Zeit: 0.5 Sek. lingste Zeit: 2000 Sekunden.
Schreiben Sie z. B. 1, 4, 10... (Sek), oder Im Sm, 20m. ... (Minuten).

ENTER: ok, mit den Messungen anfangen  ESC: abbrechen, zum Menii zuriick

Hier ist ein Ausschnitt aus der Tabelle:

Zeit/s Grofe, Einheit n: 19 : 0:9
0.00 -1.019v
0.50 -1.019V
1.00 -0.960 V
9.00 0953V

Stoppt nach 30 Messungen alle 0.5 sek oder ESC: abbrechen

Die Messung gilt fiir eine sehr langsame Sinusspannung von einem Tongenerator. Aus der
ersten Zeile ist ersichilich, daB z. Z.19 Messungen vorgenommen worden sind, und da8 die
Zeit 0 Min. und 9.0 Sek. ist. Beachten Sie, daf die erste Messung zur Zeit 0 Sek. vorgenom-
men wird. Aus der untersten Zeile ist ersichtlich, daff 30 Messungen gewihlt wurden, und
daB esc abbricht.

Wenn die Messungen beendet sind (evt. mit esc abgebrochen, oder man hat das Gerét
ausgeschaltet), kann die Tabelle auf der Festplatte gespeichert werden, oder sie kann
ausgedruckt werden.

Messungen fiir einen Graphen werden fiir alle Geridte auf dieselbe Weise vorgenommen.
Siche deshalb die Beschreibung des Graphmeniis spéter in diese Anleitung.
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DT4 33@0856 meter

DT4 termemetret har 4 temperaturindgange, alle med minimum og maksimum, datalog og en
releudgang (230V,10A). Releudgangen kan styres af indgang t1, idet udgangen ogsa har
minimum og maksimum funktioner. Der vil komme et menupunkt med processtyring, nar
koderne i DT4 bliver implementeret. Beskrivelsen her er lidt kortfattet, men tilsvarende
menuer er beskrivet i detaljer for Energimetret og for MI multiinterfacet.

Hovedmenuen ser saledes ud:

DT4 TemperaturmeBgeriit

Tabelle: (,{(1))

Tabelle: t1,12,13,14

Graph: (t.f(1))

Logformat einstellen oder sehen
Datenlog lesen und speichern
Aufgabe speichern

7 Tabelle ausdrucken: (4,f(1))

esc: zuriick

W

=~ Oy Uk

I menupunktet Tabel t1, 2,13, 14 kan man maéle pa én eller flere indgange samtidigt.
I punkt 4 kan loggen indstilles:

4: Logformat einstellen oder sehen

Datenlogger ist voll
Datenlogger einstellen Nein
Dantenlogger nullstellen Nein
Intervallen einstellen /Sek. I
Tasten: Pfeile, space ENTER: ok ESC: Zurtick

Bemuaerk, at loggens tilstand: aktiv, ikke aktiv eller fuld feses af datalyse fgr menuen
kommer pa skermen. Bemark ogsa, at menupunktet: stop log (start log) atheenger af loggens
tilstand. Tiden mellem malingerne kan vere fra 1 til 9999 sekunder.

5: Datenlog lesen und speichern

Nar loggen leses saites Baud-raten op, for ellers vil det tage for lang tid. Loggen kan
indeholde 250 linier, men datalyse leser ikke tomme linier. Desuden konverterer datalyse
tidsstemplet: Y'Y, MM, DD, hh, mm,ss til en tid /s, sdledes at det er muligt at afbilde
lemperaturer som funktion af tiden. Her er et eksempel pé et udsnit af loggen:
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DT4 Temperaturmef3gerdt
Us /°C 12/°C t3/°C td/°C

0 19.8 -271.0 19.7 19.3
6 19.8 -271.0 19.7 19.3
12 19.9 -271.0 19.8 19.3
18 19.9 -271.0 19.8 19.4

Lieg mearke til, at DT4 viser -271.0 pd ikke aktive indgange.

EnergiemeBgerat: EM1

EM1 ist sowohl mit als auch ohne Datenlog erhillich. Datalyse findet sefbst heraus, ob EM1
Datenlog besitzt. Das Meniibild sieht folgendermafen aus:

EM1 EnergiemeBgerit

Obersichtsmessung, alle Daten
Tabelle: (4,f(1))

Graph: (t.f(1))

Logformat einstelien oder sehen
. Datenlog lesen und speichern

: Aufgabe speichern

. Tabelle ausdrucken: (1,{())

esc: zum Hauptmeni zurlick

SounsEwRT

Das EnergiemeBgerit mift die ganze Zeit eine Reihe physikalischer Grofien
(Spannungsabfall, Stromstirke, Leistung, Energie...) fiir das angeschlossene Gerit. Das
Display des MeBgerites kann nur eine dieser Grofien zeigen, aber der PC zeigt sie alle.

Wird Ubersicht gewihlt, zeigt sich dieses Schirmbild:

1: Ubersichtsmessung, alle Daten n7 1:0:12
18/07-1994 10:22:17
Energieverbrauch E 1605.6 Ws 0.4 Wh
Spannung U 2314V
Stromstarke I 0.08 A
Scheinleistung U*I 18.8 VA
Phasenwinkel Fejl! Henvisningskilde ikke fundet. 0°
Wirkleistung P 95W
Frequenz f 50.0 Hz
Stoppt nach 20 Messungen alle 2 Sek. oder ESC: abbrechen

Das Gerit fordert einen groBeren Effekt als hier, um den Phasenwinkel zu zeigen, aber der
Unterschied zwischen der Scheinleistung U-J und der Wirkleistung P ist deutlich.

Das Energiemefgerit mit Datenlog besitzt viele Moglichkeiten, aber sie setzen serielle Kom-
munikation mit einem PC voraus. Das EnergiemeBgerit kann vor Ort Daten loggen, d.h. es
kann messen, ohne an einen PC angeschlossen zu sein, und die gemessenen Daten werden
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intern im Gerit gespeichert. Die Einstellung des Logformats kann nur von einem PC
vorgenommen werden, und die geloggten Daten kinnen auch nur mit Hilfe von einem PC
ausgedruckt (und bearbeitet) werden.

4: Logformat einstellen oder sehen:

Startbedingungen: Leistungsniveau:

1: Manuell Log-Layout:
g-Layout:

2: Uhr I: Automatische Kompression
. : : 2: Fes el
3: Leistungsniveau  Startzeit: Feste Zeit

Gesamte

_l Loggenzeit:
|| I

#ssmmhhDDMMY Yxxxx . x# ssmmhhdd
Jetziges Format: 30000000000000020.0200450000
Neues format: 30000000000000020.0200450000

Tasten: Pfeile, »erfaubte Ziffern«  ENTER: ok ESC: abbrechen

Das Logformat stevert die Aufnahme von Daten fiir den Datenlog. In diesem Beispiel startet
das Log, wenn die Leistung 20 Watt {ibersteigt, und es wird mit fester Zeit 45 Minuten hin-
durch geloggt.

Es gibt Eingabenkontrolle. Man kann in jeden Raum im Logformat nur erlaubte Zeichen
eingeben. Z. B. kann man im ersten Raum nur 1, 2 oder 3 schreiben. Hier haben wir gewihlt,
nur das Logformat zu sehen. Wir haben esc gedriickt. Wihlt man enter, wird ein neues Log-
format fiir das Gerit geschrieben. Der Datenlog wird nicht gelidscht, ehe ein neves Datenlog
gemessen wird.

5. Datenlog lesen und speichern:

Datenlog lesen und speichern

Die Baud-Rate wird auf 9600 gesetzt, wihrend das Log gelesen wird.
Etwa 18000 Bytes werden gelesen.

Baud-Rate ist: 1200

Baud-Rate wird geédndert in: 9600

coM 1 initialisiert, ok

17769 Bytes gelesen *)
Datenlog gelesen, Enter driicken

Geduld haben, bis das Log gelesen ist! Es dauert ca. 30 s.

Wihrend des Lesens lduft die Zahl *) auf dem Schirm. Die Baud-Rate wird erhoht, weil es
sonst mehrere Minuten dauern wiirde, die etwa 18000 Zeichen zu lesen. Nach dem Lesen des
Logs kann es in einer Datei mit der Extension TXT gespeichert werden.
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Ausschnitt aus einem Datenlog von Datalyse gespeichert:
EM] Energiemefgerit
/s E/Ws E/Wh uv VA P/VA P/wW @/°
0 0.0 0.0 2183 0.73 158.6 94.6 -53
29 2696.0 0.7 2182 0.73 158.6 94.5 -53
58 5441.7 .5 2181 0.73 158.4 94.5 -53
86 8082.6 22 217.8 0.73 158.7 94.8 53
131 124008 34 217.3 0.73 158.6 95.1 -53
144 13631.3 3.8 216.6 0.73 158.0 94.6 -53

Das EnergiemeBgeriit speichert die Zeit in einer Eingabe bestehend aus

Y YYYMMDDhhmmss. Diese Eingabe konverliert DATALYSE in eine Zeit, so daf} die Zeit
der ersten Messung 0 Sekunden ist. Leere Daten werden nicht gespeichert, und jede neue
Zeit muB groBer sein als die vorhergehende, sonst wird sie nicht gespeichert. In der obigen
Messung ist das EnergiemeBgerit dazu eingestellt, 2 Stunden zu loggen. Zu bemerken ist: 2
Stunden / 250 (Zeilen im Datenlog) = 28.8 s.

Die Datei kann in DATALYSE geladen werden, siehe Aufgabenmenti und hierunter Aufgabe
laden. Wollen Sie die Aufgabe in Quattro Pro importieren, muB als Separatorzeichen
Komma gewihit werden, wenn gespeichert wird. In Excel kann man Separatorzeichen
wihlen, wenn eine Aufgabe geladen wird.
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FD4, FD4E Funktionsgenerator

Es gibt zwei Funktionsgeneratoren im liefe-programm: FD4 und FD4E. FD4 ist eine friihere
Version von FD4E, dieses gerit kann vom PC nicht gesteuert werden.

FDA4E Funktionsgenerator

1: Schaltpult

2: Musik abspielen
3: Tabelle: (1, f(1))
4: Graph: (1, f(1))

5: Aufgabe speichern

6: Tabelle ausdrucken (1,f(1))
esc: zum Hauptmenti zuriick

Worin liegt der Sinn, daB ein Funktionsgenerator mit einem seriellen Interface ausgestattet
ist? Bs gibt mehrere Griinde: Der Funktionsgenerator kann eine externe Frequenz messen, er
ist also auch ein MeB-Gerit. AuBerdem gibt die PC-Kontrolle neue Moglichkeiten: indem
man Frequenzen in festen Stufen hinauf- und hinabreguliert, kann man die Schiiler dazu
bringen zu horen, velche Frequenzidnderungen ihre Ohren erfassen kénnen. Bei Versuchen
mit schwingender Saite kann man von Oberton zu Oberton in der Frequenz springen.
Abspielen von Musik kann vielleicht als ein Spiel aufgefaBt werden, aber in dem Fall als ein
gesundes Spiel, denn die Schiiler kdnnen die Aufgabe bekommen, fiir irgendeine Melodie
die Frequenzen zu errechnen, und die Aufgabe (Dateiname.mus) kann von DATALYSE
abgespielt werden. Mit eingebauter Amplitude-Option kann FD4E fiir die Aufnahme von
Amplituden-Charakteristiken verwendet werden.

1: Schaltpult:

FD4E Kontrolle

Frequenz f/[0.1-99999] Hz: 720.0

Frequenz-Schritt [1 - 1000} Hz: 10.0

Amplitude A/ [0 - 100] %: 46

Frequenz oder Amplitude zeigen: Frequenz

Kurvenform: Sinus, Dreieck, Viereck: Sinus

Zustand: Gen, Ampl, Fm, Sweep: Frekvenz Gen. + auf Output

Amplitudeneinheit %, Vr, Vp, dB: % Ampl

Schaltpult, Regulierung aller Funktionen:

Tab, shift-tab: Frequenz und Amplitude vergréfern/mindern.
Frequenz wird um Schrittwert, der in Zeile 2 eingegeben wird,
verdndert, und Amplitude wird um 1 verdndert.

Die Intervallgrenzen beachien!

Tasten: Tab, shift-tab, Pfeile. ESC: Zuriick

Im Meniipunkt »Schaltpult« wird die Baud-Rate auf 9600 gesetzt. Das macht die Kontrolle
»momentan«. Tab oder Shift-tab gedriickt halten, und die Frequenz oder die Amplitude
laufen hinauf/hinab. FD4E ist mit einem roten Autkleber versehen: Amplifier auf Null
einstellen, bevor auf »Frequenzgen.+ Amplifier« umgeschaltet wird. Diese Warnung ist
natiirlich auch in das Programm eingebaut.

2: Musik abspielen:

Hier konnen Aufgaben geladen werden, die auf .Mus DATALYSE, Per

enden. Das Format wird rechts gezeigt: FDAE Generator
In Zeile 1 stehen Programmpame und Benutzername, /50ms f/Hz
in Zeile 2 der Name des Gerites, 4 349
in Zeile 3 die Uberschriften Zeit und Frequenz. 4 349
Hierauf folgen die Daten. 4 393
4 440
Sie kénnen »Aufgabenanalyse«, »Tabelle zeigen« 5 440
wihlen und dann das Schema eingeben. 6 , 393

Wenn die Aufgabe abgespielt wird, sieht das Schirmbild so aus (An die Freude):

Musik auf FD4E
Amplifier auf O stellen!
Amplifier auf passende Tonstirke einstellen
1 349.0
349.0
393.0
440.0
440.0
393.0 .
349.0
330.0

o0~ AN AW

Die Musik wird mit ESC abgebrochen.
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MC24 Zahler und MC24E Zahler:

MC24E Zihler

Elastischer / Unelastischer Stofl
Passagezeiten + Laufzeit: ta, tb, ta-b
Start A, Stopp B: ta-b
Schwingungsdauer... A

Frequenz A

Zihlung, (Halbwertzeit) A

Zihlung, (Halbwertdicke) A
Aufgabe speichern (Pkt 3-7)

1 Tabelle ausdrucken (Pkt 3-7)

esc: zum Hauptmenti zuriick

R A ol e

MC24E Zihler enthiilt viele Moglichkeiten. Viele Messungen sind mit automatischen
Berechnungen verbunden. Das bedeutet, dafi die Qualitdt des Versuchs sofort beurteilt
werden kann!

Hier wird das Ment {Ur elastischen Stof8§ gezeigl:

Elastischer StoB}. Zihler muf} 2 und 2 fiir korrektes Messen zeigen
Wagen | Wagen 2 beide Wagen
Fahnenldnge, L /cm 10.00 10.00
Masse, M /g 301.10 200.90
Zeit vor Stof / ms 169.11 —192.81
Zeit nach StoB / ms ~395.50 120.91
Geschwindigkeitv.  /cm/s 59.13 -51.87
Geschwindigkeitn.  /cm/s —25.28 §2.70
Impuls vor Stof / mNs 178.05 —104.20 73.86
Impuls nach StoB / mNs ~76.13 166.15 90.02
Energie vor Stof3 /mi 52.64 27.02 79.67
Energie nach StoB /ml 9.62 68.71 78.33
ENTER: Neue Messung G: Speichern ESC: abbrechen
L. & M eingeben. Man kann nach einer Messung speichern, zuletzt ausdrucken.

Zuerst kann man Fahnenlidngen und Masse dndern, dann bekommt man 15 Sekunden fiir die
Messung. Wenn diese beendet ist, kann man Daten in einer Datei speichern und neue Mes-
sungen vornehmen. Die Wagen miissen von auBlen komimen und miissen zwischen den
Photozellen zusanumenstofen, und beide Wagen miissen Zuriicklaufen. Das ergibt gerade 2
Passagen pro Photozelle.
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NB: Der Ziihler hat seine eigene Logik, deshalb die Anweisungen des Programms befolgen.
Sonst kann es vorkommen, daf} der Zihler an den PC sendet, ohne dafl das Programm um
Daten gebeten hat.

Der unelastische StoB ist analog. Hier mufl Wagen 2 vor dem Zusammenstof zwischen den
Photozellen stillstehen, und beide Wagen miissen nach dem Stofi Photozelle 2 passieren. In
den Ausrechnungen nach dem Stof wird nur die Passagezeit von Wagen 2 an Photozelle 2
vorbei verwendet.

2 Passagezeiten + Laufzeit: ta, th, ta-b und 3 Start A, Stopp B: ta-b:
Hier veriaufen die Messungen in derselben Weise: man wihit den Punkt und hat natiirlich

seine Aufstellung mit Photozellen korrekt gemacht! Man driickt ENTER, und der Text in der
Statuszeile wechselt von:

ENTER: Messen, ESC: zum Hauptmenii zuriick

in:

Messen. Der PC wartet seit 10 Sekunden auf die Ergebnisse.

Erscheinen im Laufe von 10 Sekunden keine Daten, wechselt der Text in:
ENTER: Messen, ... zuriick.
Die Fahne daif auf dem Riickweg zum Startpunkt die Lichiwege nicht passieren!

Es liegt auf der Hand, Passagezeit+Laufzeit zur Berechnung der Beschlennigung zu
verwenden, z. B. im zweiten Gesetz Newtons. Die Messungen sind deshalb fiir Berechnung
der Geschwindigkeit bei den beiden Photozellen, korrigierte Laufzeit und Ausrechnen der
Beschlennigung ausgebaut. Alle Daten werden von DATALYSE gespeichert und konnen
ausgedruckt werden, wenn der Versuch beendet ist.

Beispiel von Messungen:

Nr tA/s tB/s tAB/s tABkorr  vAm/s vB m/s
1 0.1406 0.0972 0.7209 0.7426 0.7112 1.029
2 0.1408 0.0971 0.7217 0.7436 0.7102 1.030
3 0.1404 0.0926 0.8436 0.8675 0.7122 1.080

4 Periodenzeiten... A

Sie kdnnen folgendes messen:

1: Passagezeit auf A

2: Umlaufszeit auf A

3: Schwingungsdauer auf A
esc: zum Menii zuriick
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Wie das Menii zeigt, kénnen Passagezeit, Umlaufzeit oder Schwingungszeit (fiir Pendel)
gemessen werden. Wenn die Wahl vorgenommen ist, verlaufen die Messungen wie in Punkt
2 und 3. MC24 Vers. 2.3 kann nur Passagezeit messen, auflerdem davert die Messung einige
Zeit, da der Zihler (volle) 4 Zeijten an den PC sendet.

5 Messung von Frequenz lduft automatisch, MC24E braucht 2 Sekunden fiir die Messung
einer Frequenz.

6 Ziahlung (Halbwertzeit)
gibt zuerst dieses Menii:

MebBzeiten: 1, 6, 10, 60 , x Sekunden

Mefzeit in Sekunden: 1
Hintergrundstrahlung: 0
MeRzeit und Hintergrundstrahlung eingeben  ENTER: ok ESC: abbrechen

Die 4 ersten Zeilen sind »fest«, die Zeit x muB nur eine ganze Zahl sein. Die festen Zeiten
werden vom Zihler, die Zeit x vom PC gesteuert. MC24 Vers. 2.3 hat nur die festen Zeiten.

Hier gibt es kein Beispiel, siche aber die graphische Behandlung der Messungen an '7Ba.
Vieles kann natiirlich gezahlt werden, z. B. Anzahl Passagen an einer Photozelle vorbei pro
Zejteinheit,

7 Zahlung (Halbwertdicke)
gibt auch zuerst ein Menii mit einigen Wahlméglichkeiten:

MefBzeit in {1..1000 Sek]: 50
Hintergrundstrahlung: 0
Dicke der Platten, mm: 2.0

MeBzeit, Hintergrund & Dicke eingeben ESC: zuriick

Hierauf beginnen die Messungen. Nach jeder Messung kann eine neue Dicke der Platten
eingegeben werden. Wenn die Messungen abgeschlossen und gespeichert sind, kénnen sie in
das Graphmenii geladen werden.

%]
a
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MI-Multiinterface

MI-Multiinterface

1: ProzeBsteuerung

2. Tabelle: t1,12, n3, n4

3: Graph: (1, f(t))

4. Aufgabe speichern

5: Tabelle ausdrucken: (t,f(1))
esc: zum Havptmenii zuriick

Ein Beispiel von Prozefisteuerung kann sein: die Temperatur in einem Gefill mit Wasser zu
messen und einen Heizkorper einzuschalten, wenn die Temperatur unter cinen gewissen
Wert kommt, und ibn auszuschalten, wenn die Temperatur einen anderen Wert iibersteigt. Es
gibt viele Moglichkeiten!

Die ProzeBsteuerung umfaBit zwei Temperatureingdnge, zwei Spannungseingiinge

(0 - 200mV) und (0 - 2000 mV) und zwei on/off-Einginge, aufferdem zwei hiflo-Ausginge
und zwei Optokoppler-Ausginge. Diese Ein- und Ausginge sind im Programm in zwei
voneinander unabhingige Kreise aufgeteilt:

1: Prozefisteuerung:

Kreis 1: Kreis 2:
t]: Temperatur ¢ /°C 12: Temperatur #/°C
Start: - t Stopp: N Start: 1 Stopp:
om |9 235 30 of | g 0
n3: Spannung 1/ mV n4: Spannung 1/ mV
Start: u: Stopp: Start: u: Stopp:
off 0 0 on 600 744.0 200
ri:hiflo  input r2:hiflo input
off off .
output oulput
on |l/hl: Relais: High off |I/h2: Relais:
off |I/h3: Optokoppler: on | l/h4: Optokoppler:  High
Dauer des Versuchs [0..5000 min}: 10 Messen anfangen: Ja/nein

Kreis 1 high:  0.42 min 100 %
Kreis 2 high:  0.26 min 61 %

Messen und Steuerung laufen. Mit ESC unterbrechen

Man kann w_mmn:w\mam zwei Kreisliufe steuern. Man riickt den Cursor mit Tab, Shift-Tab
oder den Pfeilen und wihlt on/off mit Space. Man startet die Steverung im untersten Raum
rechts dadurch, »J« und darauf Enter gedriicht werden. Auf der obigen Figur wird Relais 1
von der Temperatur in Eingang tJ gesteuert, der Optokopplerausgang 4 von der Spannung im
Eingang n4.
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Wenigstens ein Input und ein Output in einem Kreis miissen »on« sein. Ausgang/Ausgiinge
wird/werden »High« gesetzt, wenn nur eine Eingangsbedingung wahr ist.

NB: Wenn der Start-Wert kleiner als der Stopp-Wert ist (siehe Temperatur in /), wird der
Ausgang High gesetzt, wenn der Eingang kleiner als der Start-Wert ist. Der Ausgang bleibt
High, bis der Eingang groBer als der Stopp-Wert ist. Dann wird der Ausgang Low und bleibr
Low, bis der Eingang unter den Start-Wert komnw (vgl. einen Heizkdrper).

Wenn umgekehrt der Start-Wert grofer als der Stopp-Wert ist, wird der Ausgang High
gesetzt, wenn der Eingang grofler als der Start-Wert ist und wird Low, wenn der Eingang
unter den Stopp-Wert kommt, und wird erst wieder High, wenn der Eingang wieder grofer
als der Start-Wert ist (vgl. einen Kiihlschrank). Die Regulierungsméglichkeiten soilten
deshalb unzihlig sein.

2: Tabelle: t1, 12, 03, nd:

Obwohl Prozefisteverung das Hauptziel vom MI1-Multiinterface ist, ist es ja auch wesentlich,
daf es sowohl Temperatur als auch Spannung gleichzeilig messen kann (zwei Spannungen
und zwei Temperaturen). Im Meniipunkt ti, 12, n3, n4 kann man selbst withlen, wieviele
Werte man messen will. Das Meni sieht so aus:

Parametereinstellungen:

Zeit zwischen Messungen (sek, min): 10
Maximale Anzahl von Messungen [1.. 1000]: 20
Temperatur t1 auftl on
Temperatur {2 auf12 off
Spannung (0- 200mV) auf n3 off
Spannung (0-2000mV) auf n4 on

Kiirzeste Zeit: 5.00 sek. ldngste Zeit ist 2000 Sekunden.
Schreiben Sie 7. B. 1, 4, 10.. (Sek), oder 1m 5m, 20m.. (Minuten).
Funktion on/off wird mir Space gewdhlt.

ENTER: ok, mit den Messungen anfangen ESC: abbrechen
Hier sind also eine Temperatur und eine Spannung gewihlt. Das ergibt folgende Tabelle:

Zeit/s t1/°C  nd/mV n: 16 t: 2:33
0 235 743.0
10 235 743.0
130 287 1156
140 28.4 113.1
150 28.1 113.0

Stoppt nach 20 Messungen auf 10 sek oder ESC um di Messung zu beenden

Die Zahlen rechts in der ersten Zeile sind augenblickliche Werte fir Anzahl Messungen n
und die Zeit t. Wird mehr als eine Funktion gemessen, werden Daten in einer Datei gespei-
chert, wo der Name auf DAT ausgeht. Dies gilt iiberall im Programm.
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mV-Meter

Das MeBgerit besitzt 6 Eingéinge. Die Bereiche sind 0..£200 mV in E1 bis E3 und 0..£2000
mV in E4 bis E6. In DATALYSE kann graphisch an einem Eingang oder fir eine Tabelle in | -
4 Eingéingen gemessen werden. Die Tabelle wird im ascu-Format gespeichert und kann in
Spreadsheets geladen werden.

PH1000

Das Menii fiir PH1000 sieht so aus:

PH1000 pH-Meter

1: Tabelle: (T, pH)

2: Graph: (t, f(t))

3: Aufgabe speichem

: Tabelle ausdrucken: (.f(1))
esc: zum Hauptmenii zuriick

N

PH 1000 kann sowohl] pH als auch Temperatur messen. Wird Tabelle gewihlt, kann man
sowohl Temperatur als auch pH messen. Wird Graph gewihlt, kann man entweder die
Temperatur oder pH messen. Die Meniis gleichen den Meniis der anderen Gerite.

PT 200 Thermometer

PT 200 Differentialthermometer

1: Tabelle: (1

2: Tabelle:tl, t2und 2 - t] .
3: Graph: (4,{(1))

4: Aufgabe speichern

5: Tabelle ausdrucken: (1,f(t))

esc: zum Haupumenii zuriick

Das PT-200 Thermometer kann als seine wesentlichste Funktion zwei Temperaturen messen.
Wird das Mefgerit ohne PC verwendet, wird es die Temperaturdifferenz zeigen. Auf dem
PC kann man natiirlich eine Tabelle mit beiden Temperaturen und ihrer Differenz bekom-
men. Bei Versuchen mit einem wirmeisolierten Behilter ist dies einleuchtend. Wird ein PC
verwendet, kénnen die Schiiler die Messung bis zum néichsten Tag laufen Jassen. In dem Fall
soll man nur nicht vergessen, da8 die Batterien des Thermometers erschopft werden konnen.
DATALYSE bricht nicht ab, aber wenn der Strom ausféllt, kommen keine Messungen mehr!
Man kann die Batterieprobleme vermeiden, indem man einen Netzadapter verwendet.




RM2, RM3

Im liefe-programm gibt es zwei Geriite speziell fiir Radioaktivitidtsmessung: RM2 Ratemeter,
RM3 Ratemeter. Auferdem ist der MC24E Zihler auch fiir Radioaktivitdtsmessungen
verwendbar.

RM3 ist sowoh! mit als ohne eingebauten Datenlog erhiltlich. Das Log umfafit 2350
Messungen. AuBerdem hat der Zihler ein Memory von 50 Messungen. Es gibt 13 feste
MeBzeiten von: 1s, 10's, 20 s, ... 120 s. Alle Funktionen bis auf die GM-Spannung ist vom
PC steverbar. Das RM2 Ratemeter hat kein eingebautes Datenlog und Memory, besitzt aber
sonst dieselben Funktionen wie RM3.

Nachstehend werden die Meniis des RM3 Ratemeters gezeigt. Zuerst das Hauptmeni des
Gerites:

RM3 Ratemeter

1. Counting, (T halbe)

2: Counting, (X halbe)

3: Datenlog und Memory

4. Poisson Verteilung

5: Daten speichern

6: Tabelle ausdrucken (t,{(t))
esc: zum Hauptmenil zuriick

Die Erginzung in Klammer in Punkt 1 und 2 soll fiir den Schiiler eine Anleitung sein, selbst-
verstindlich kann man in Punkt 1 nicht nur Halbwertzeit messen, sondern auch z.B. Statistik.

1 Counting (Halbwertzeit):

13 feste MeBzeiten: 1, 10, 20 ... 120 Sekunden

MeBzeit in Sekunden: 30
Hintergrundstrahlung: 12

Zeit und Hintergrundstrahlung eingeben ~ ENTER: ok ESC: abbrechen

Hier wihlt man eine von den 13 festen MeBzeiten des RM3 und evil. einen Wert der Hinter-
grundstrahlung, der dann von den Messungen abgezogen wird. Die Messungen laufen, bis sie
mit esc abgebrochen werden. »Graphmenii« zeigt einige Schirmbilder zur Bestimmung der
Halbwertzeit von 37Barium.

2 Counting (Halbwertdicke):

Mefzeitin [1..1000 Sek}: 30 .
Hintergrundstrahlung: 0
Dicke der Platten, mm: 2.0

MeRzeit, Hintergrund & Dicke eingeben ENTER: ok ESC: zurlick

Seite 18

Punkt 2 gibt auch zuerst ein Menii mit einigen Wublmdglichkeiten: MeBzeit, Hintergrund-
strahlung und Dicke der Platten. Nach jeder Messung kann eine neve Dicke eingegeben
werden. Wenn die Messungen beendet und gespeichert sind, kiinnen sie in das Graphmenii
geladen werden.

3 Datenlog und Memory:

Wahlméglichkeiten:

_Um”nacm_wmns
mUwﬁo:_omE%Zc:mE:m:
uUEns_owﬁmzm:
4: Memory lesen

5: Memory auf Null stellen
esc: zum Menii zurlick

Das RM3 kénnen loggen, ohne an einen PC angeschlossen zu sein. Das Datenlog kann am
Geriit aktiviert und dann spiter in den PC geladen werden. Der Gerit speichert Datenlog und
Memory, obwohler ausgeschaltet wird.

Hier folgt ein kleiner Ausschnitt aus einem Datenlog:

Nr, YY,MM, DD, bh, mm, ss, dt Counts
1 94, 9, 11, 15, 59, 58, 10, 430,
2 94, 9, 1n, 16, 00, 08, 10, 394,

3 94, 9, 11, 16, 00, 18, 10, 419,
4 94, 9, 11, 16, 00, 28, 10, 404,
5 94, 9, 11, 16, 00, 38, 10, 420,
6 94, 9, 11, 16, 00, 48, 10, 394,

Wenn das Log gelesen ist, berechnet DATALYSE die Aktivitit; A = Counts/dt. Die Aktivitdt
wird berechnet, weil das Log aus mehreren MeBserien bestehen kann, jede mit ihrem dt.
Darauf kann der Graph (1, In(A)) gezeichnet werden.

Das Memory des RM3 kann in derselben Weise in den PC geladen werden.

4 Poisson-Verteilung:

Hier kann auf RM2 und RM3 die Poissonverteilung von einer y-Quelle gemessen werden.
Zuerst wechselt DATALYSE auf das »Graphmenii«. Hier kann dann Anzahl der Messungen
gewihlt werden (max. 30000). MeBzeit so kurz wie moglich setzen! (1 Sekunde). Wihrend
des Messens kann wie gewdhnlich autoskaliert werden.




Seite 19

Aufgabenanalyse

In diesem Meniipunkt sind folgende Wahlmdglichkeiten gesammelt:

Meniipunkt wihlen:

: Aufgabe speichern
Aufgabe ausdrucken !
Aufgabe laden (1xt, dat)
Graphen zeichnen

Tabelle zeigen

. Laden & drucken (ixt,dat)

: Laufwerk/Verzeichnis wechseln
: Druckertyp und Schnittstelle
esc: zum Hauptmenii zuriick

W o =
A

o ~3 O L P

Keine Messungen sind geladen / vorgenommen.

Speichern und Ausdrucken:

Alle Geriitemeniis enthalten die Punkte: » Aufgabe speichern« og »Aufgabe ausdrucken, sie
sind aber auch hier iibernommen worden. NB. Vor dem Speichern kénnen Laufwerk,
Verzeichnis in Punkt 7 gewechselt werden. Dies ist notwendig, wenn man auf einer Diskette
speichern will. Was das Ausdrucken betrifft, kann es notwendig werden, den Drucker zu
wechseln, dies wird in Punkt 8 vorgenommen.

Aufgabespeichermenii: C:\DATALYSE\ 15 MB frei
Dateiname, Format; NNNNNNNN.DAT KUHLUNG
Separator (wird mit Space gewechselt): Komma

Es gibt eine Datei mit demselben Namen.
Darf die Datei iiberschrieben werden (Y/N) ?

Dateiname: A..Z, 0..9 (insgesamt 8 Zeichen) ENTER: ok ESC: zuriick

Das Speicherment zeigt das aktuelle Verzeichnis und freien Raum auf der Festplatie. Wenn
es eine Datei mit demselben Namen gibt, wird im Verzeichnis eine Liste gezeigt, anfangend
mit demn gewihlten Dateinamen. Es gibt dann die Moglichkeit zu tiberschreiben oder einen
neuen Namen zu wihlen. Sowohl DAT als TXT Aufgaben konnen in Form einer Tabelle
ausgedruckt werden. Dezimal oder exponentiell und die Zahl von Dezimalstellen konnen in
»Tabelle zeigen« gewidhit werden. Sieht es falsch aus, kann der Grund sein, daB der korrekte
Drucker nicht gewihlt wurde.

DATALYSE speichert Tabellen, die zwei Spalten enthalten, mit dem Dateinamen DAT. Gibt
es mehr Spalten in der Tabelle, wird der Dateiname auf TXT enden. Beide Aufgabentypen
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werden im ascl-Format gespeichert und kénnen ohne weiteres in ein Spreadsheet oder in
Textbehandlung geladen werden. (Beachten Sie jedoch, daB das Spreadsheet dazu eingestellt
werden mufl, Dezimalpunkie statt »Konma« zu verwenden, d.h. 3.141 ist ungeféhr pi und
nicht etwa dreitausend!)

Aufgabe laden (TXT, DAT):

Wenn der Dateiname auf DAT endet, wird die Aufgabe ohne weiteres in das Graphmenii in
DATALYSE geladen. Wenn der Daleiname auf TXT endet, enthilt die Aufgabe wie gesagt
mehrere Spalten, deshalb zeigt sich ein Menii, wo man eine X-Spalte und eine Y-Spalte
wihlen kann:

Die Aufgabe TRANSIST enthilt 3 Variable:

Zeit/s
U/mv X
ursv Y

Cursor mit den Pfeilen auf die gewiinschte Variable einstellen
und eine Wahl mit Space lgschen.
Es muB genau ein X und ein Y geben!

‘Wihlen Sie eine X- und Y-Variable ENTER: ok ESC: zuriick

Obige Aufgabe ist mit dem Programm DATAZWEI gemessen worden. Das ist ein selbstdndiges
Progranum, das gleichzeitig an zwei seriellen Gerditen messen kann. In DATAZWEI werden die
Aufgaben mit der Endung TXT gespeichert. Die Behandlung von Daten findet in DATALYSE
statt.

Graphen zeichnen:
Wenn eine Aufgabe geladen ist, kann man den Graphen zeichnen. Das Graphmenii enthilt
eine Reihe Werkzeuge fiir Datenuntersuchung, siehe néchstes Kapitel.

Tabelle zeigen:

FIXIER.DAT, Abkithlung von Fixiersalz. TZimmer=24°C n: 88 t:
Nr t/s m/g
1 60.25 711
2 120.25 69.2
7 360.25 54.5
8 420.25 522
9 480.25 50.1
10 540.25 48.2
11 600.25 46.4
12 660.25 44.6
19 1080.25 359
20 1140.25 35.1
F2: Zahlenformat ’ F3: Tabellenformat F4: Funktionen ESC: zuriick
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Wenn man fiir eine Tabelle oder fiir einen Graphen mifit, kann man nicht zuriickgehen und
die einzelnen Messungen sehen. Das kann man hier. Mit den Pfeilen UP, DOWN, TAB, SHIFT-
TAB, PAGEUP und PAGEDOWN kann man in der Tabelle wie in cinem Spreadsheet
herumgehen. AuBerdem kann man Daten korrigieren.

¥2: Zahlenformat: Gibt ein Popup-Meni (siehe vorige Seite), wo man zwischen
dezimalem, exponentiellem und wirtschaftlichem Zahlenformat wihlen und Anzahl von
7Ziffern fiir Ausdrucken anpassen kann, und man kann Statistik berechnen, d.h. Mitelwert
und Streuung.

'3: Tabellenformat: Siehe das Popup-Menii rechts:
Man kann eine Anzah! Reihen 16schen.
Man kann eine Anzahl Reihen nach steigendem x sortieren. Dies kann fiir in Datazwei
gemessene Aufgaben oder fiir manuell eingegebene Daten von Bedeutung sein.
Man kann éine Anzahl Reihen hinzufiigen, und
man kann selbst wiihlen, wo sie hinzugefiigt

werden sollen. Wahl Reihen 16schen

Reihen 18schen/sortieren/hinzufiigen:

F4: Funktionen: Hier erscheint ein Popup-Mend, von 3 bis 3
wo man die Vorschrift fiir eine Funktion
eingeben kann.

Wenn man eine Aufgabe geladen oder
Messungen vorgenommen hat, kann man nur die
y-Werte redigieren. Die eingegebene Vorschrift y(t) = t-23
wird fiir die ganze Spalte gelten. Die Vorschrift
kann, wie gezeigt, dazu benutzt werden, die
Hintergrundstrahjung abzuziehen, es gibt doch
aber viele andere Moglichkeiten.

y-Werte redigieren:

tist ein willkiirliches y
t-10 bedeutet: 10 werden von allen y
abgezogen.

Ist die Tabelle leer, kann man sowohl fiir x(1) als x(t) und y(1) redigieren

fiir y(1) Vorschriften eingeben. D.h. man kann x(t) =t

reelle Funktionen und Vektorfunktionen y(U) = sin(2*1)
zeichnen.

Wenn man mit ENTER abschlieBt, wird die Minimum t = -pi
Tabelle errechnet. DATALYSE fingt diverse Fehler | Maximumt = pi
auf wie z. B. Division durch Null, In(-) ... Anzahl t= 100

Wenn die Tabelle redigiert ist, »Graphen zeichnen« wihlen. Siche die vielen Moglichkeiten
unter »Graphmenii«.

Folgende Operatoren, Konstante und Funktionen benutzen:
Operatoren:<, =, >, +, -, * [N
Konstante: pi, €.
Generelle Funktionen: abs, sqr.
Trigonometrische Funktionen: sin, cos, lan, cot, arcsin, arccos, arctan, arccot.
Logarithmen- und Exponentialfunktionen: log, In, exp. )
Verzweigungsfunktion: Wenn (logischer Ausdruck, Funktion 1, Funktion 2)
Z.B.: Wenn(1<0, 0, sqr(1)) (hierdurch wird Quadratwurzel einer negativen Zahl vermieden!)
Im logischen Ausdruck konnen diese Operatoren benutzt werden: und, oder.
Mit obigen Wahlmdglichkeiten kann DATALYSE in vielen Fillen ein Spreadsheet ersetzen.
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Laden und Ausdrucken (YXT, DAT):
Emm‘cspnansnaﬁ das Programm zwischen TXT- und DAT-Dateien.

Eine TxT-Datei kann z.B. Messungen eines unelastischen Stof mit dem MC24E
enthalten. Ein solches Schema ist in einer kommaseparierten Datei gespeichert ,M:o nicht in
DATALYSE geladen werden kann. Diese Datei wird Zeile um Zeile auf dem UEM%E. ausge-
a_.cn*.z. Eine eventuelle Aufgabe in DATALYSE wird nicht beriihrt. -

Eine DAT-Datei wird in DATALYSE geladen und kann dann ausgedruckt werden. Hier kann
man also nachfolgend die Tabelle sehen oder den Graphen zeichnen, .

Laufwerk, Verzeichnis wechseln:
Dieses Menii wird benutzt, wenn man z.B. eine Aufgabe auf einer Diskette speichern will.

Druckertyp und Schnittstelle:

Druckertyp und -Schnittstelle und evtl Dateiname wihlen:

Druckertyp: Hp Laser
In LPT#, Datei ausdrucken: LPTI
Wenn "Datei": Dateiname: DATALYSE.LST

Mit den Pfeilen wihlen (Dateiname: A..Z, 0..9) ENTER: ok ESC: abbrechen

Hier kann man Druckertyp wihlen. Es gibt folgende Méglichkeiten:

IBM Proprinter, Epson Matrixprinter, Canon Laser Printer, HP Laserprinter oder
Postscript.

Der \v:m.m_dOw kann diber LPT1, LPT2, LPT3 oder an eine Datei geschehen. Ausdrucken an eine
Datei wird benutzt, wenn man den Ausdruck fiir einen Drucker eines anderen PC kopieren

&;:. Im Meni kann man auch einen Dateinamen wiahlen, wie aus der Extension LST zu sehen
1st,
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Anleitung fur Graphmenu

Messen:
fi-fMultiinterface t: 14.2 T: 61.0 n:0 over
v ee
1004~
904 ®
XyScal
MeBRparancter:
Zeit pro Messung in Sekunden: 5
F(t)
40+ I Max Zahl von Messungen:[1..10081 180
so-L | Bagatellgrenze des 2uwachses: 0
. s [Tote) (TOEY | (ST
esc 20—
L i i} i ] 1 1 1 R
—t T T 1 —~—4 T 1 T T
-0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

L

Yirzeste Zeit: S Sek. z.B.: 1, 2, 5... (Sek.) oder 1n, 4m,...(Hinuten)

Die Tasten links enthalten fast alle Punkte: ... Das bedeutet, daB} ein Menii auftaucht, wenn
man sie mit den Tasten oder mit der Maus wihlt. In dieser Weise nimmt das Meniisystem
so wenig Platz wie mdglich dem Graphen weg, der ja am wichtigsten ist. In der obersten
Zeile stehen der Name des gewihlten Gerites, 1. und 2. Koordinate, hier Zeit t und Tem-
peratur 7. Danach die Anzahl der Messungen n und die Zeit ¢. Diese Parameter werden
wiihrend der Messungen laufend aktualisiert.

Die unterste Zeile wechselt. Sie enthilt Auskiinfte von Relevanz fiir den gew#hiten Meni-
punkt. Hier sicht man z.B., daB das kiirzeste Intervall 5 s ist. Der Grund ist, dafl das Multi-
interface in gleichmiBigen Zwischenrdumen kalibriert werden soll, und das davert 2-3
Sekunden.

@

In dem graphischen Menti kann man patiirlich messen. Man wihlt zuerst Zeit pro Messung
und Anzah! Messungen. Die kiirzeste Zeit hingt von dem gewihlten Gerit ab, siche die
unterste Schirmzeile. NB: die Zeit kann in Sekunden (ohne Einheit) und in Minuten 2.B.
10m (d.h. mit Einheit) eingegeben werden. Man kann bis zu 1000 Punkte messen. %
Eine laufende Messung kann mit esc abgebrochen werden, oder sie kann autoskaliert

werden, siehe nichstes Bild.

Wird eine Bagatellgrenze (groBer als Null) eingegeben, werden die Messungen nur

aktualisiert, wenn der numerische Zuwachswert erofer als die Bagatellgrenze ist. Siehe |
das Beispicl under » Ausdrucken«. »

Messungen fangen an, wenn man ENTER oder mit der Maus ok tastet. Die Wah! Ctrl ok
bereitet DATALYSE auf das Messen vor und fiingt an, wenn eine beliebige Taste oder
Mausetaste gedriickt wird.

Wenn die Messungen anfangen, wechseln die Tasten, siche den Graphen nichste Seite: :
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Autoscale wihrend gemessen wird:

DHI multimeter t: 59.1 1: 7.57

N e n:119
P S
20 > ;
220 240

-

MiBt alle 2 Sek. bis n = 400. Autoscale ist aktiv! esc: tessen abbrechen

Auf diesem m& wird die Temperatur mit dem DMI Multimeter gemessen. Das Koordina-

Hn.:mmm.n_d wird immer den gewihiten Parametern am gewihlten Gerit angepaBt. Hier wird

die Temperatur in einem kleinen Becher gezeigt, der sich in einer Kéltemischung befindet.
i a - - " e » Y

Wihrend der Messungen gibt es folgende Maglichkeiten:

Autoscale:  das Koordinatensystem wird den Messungen angepaft.

Xscale: nur die x-Achse wird skaliert.

Yscale: nur die y-Achse wird skaliert, es wird nur nach auflen skaliert.

Reset: wechselt auf das urspriingliche Koordinatensystem zurtick.

Z.a:nNAQc” Wahl von neuem Zeitintervall. OBS Die Enm,,.::nn:. werden nicht abgebrochen
Big: die Messungen werden laufend grof§ gezeigt. - ; ‘

Wird Autoscale gewahlt, wird das Koordinatensystem also angepaBt, so dafB} alle Daten auf
dem Schirm zu sehen sind. Werden zuerst einige Daten mit der Maus markiert (einen
Rahmen mit der linken Maustaste ziehen), wird nur dieses Gebiet skaliert.

Durch Driicken von tab, shifttab, left oder right kann man die Koordinaten der
einzelnen Mefipunkte ablesen.

Wenn die Zeit zwischen den Messungen mindestens {Omal die minimale MeBzeit ist, wird
DATALYSE 3 Messungen moglichst schnell nacheinander unternehmen. Die endgiiltige
Messung verwendet dann den Mittelwert. i

q: —u.—N Egmw
{
T P
t

{
1
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Dieses ergibt eine bessere Auflosung in den Messungen. Oft schwanken Geriite ..B,.._u,nsw:
zweil /<Qum= was zu merkwiirdig hiipfenden Graphen fijhren kann, wenn der Mittelwert
nicht gefunden und verwendet wird.

Popup-Menii: Wahl von neuem Zeitintervall.

: . : . ] t:40.8
ni-tultiinterface t: 35.0 T: 8.2 0w . )
N oec
1004
904~
80 -
fewe 2 T Neues Zeitintervall wihien:
E < (Hessung Jault)
S0 Neue Zeit= 10
L. . + +\\ N “
30 + |
D ,R.fmuw_ e
est 10 ..
I3
— } { ; y 1 J i _,o +
-10 10 20 30 40 s0 60 70 E
¢ w zeit’ iter: ol e zuriick
Tab, Pfeile: weue Zeit enter: ok esct
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Skalieren:
NC24E zahler t: 159.0 a: 458 n:43 over
NasBa ’
XyScal
[Fort_] N
Skalierung der Achsen:
E Hinimun  Haximum  Origo Einheit
eool| X: -18.08  446.00  50.00 50.00
F(t)
¥: -160.00 1400.08 0.00 200,00
400 - 3 OX IE
Print
] L e
2004 . . .
esc ~
.u.\mfw.?M 1 1 1 ) ) i 1 il
T 1 T T 1 T 1 T
[ 100 150 200 250 300 350 400

Feld wird mit Pfeilen, Tab & Maus gewdhlit, Xmin < Xmax & Ymin < ¥Ymax

Scale kann benutzt werden, wenn man mit Autoscale nicht zufrieden ist, oder wenn man
vor einer Messung das Koordinatensystem anpassen will. Dieses Mend ist also fiir den
letzten Schliff des Koordinatensystems. In den meisten Fillen kann man nur einen Raum
auf dem Schirm markieren und dann das Gebiet autoskalieren. Wird ohne Markierung
autoskaliert, stehen alle Daten auf dem Schirm. Wird mit der rechten Maustaste skaliert,
wird zwischen verschiedenen Typen von Koordinatensystemen gewechselt.

Die Bilder hier zeigen die Akiivitit von '¥7Ba. Die Quelle ist erst nach dem Anfang der
Messungen gemolken worden. Deshalb geben die vier ersten Punkte des Graphen keinen
Sinn. Sie werden - wie auf dem Bild hier unten gezeigt - gestrichen: Mit der Maus markie-
ren und die Delete-Taste driicken.

Format} - paoclq‘ /\ :
Xopf h E///n
Regres} |’ mocl\

Daten in [1:6] streichen:

I

Linie
600 -4
F(t) Ja Nein
bitin s N - B N
. 400§ .
Print Pd/u\w:?&/u\f}.fﬂrU&
. 2004 . . . .
esc
tss
— T et T S
0 100 150 200 250 oo 3so 400

Sie kinnen mit der Maus Daten markieren. Fi: Information. esc: Zuriick




Format:

DI Nultimeter o 159.90 v:f m@ﬂ znmw
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AutoSc

XyScal

Format|

=
aQ
“
]
14
=

Kopf

Linie: Zeichen: Gitter:
Linie Typ Farbe Typ Farbe Typ

g
wy
]
a
2]
©

F(t) 4% Hgrau a Hrot

: <7 0K IE
.............. 1
[

SC ﬂnl

0
g

&

a2

a8 s

1] =
=il
SEER DN
sHy

=

11

Yenn es viele Punkte umvm. VOLLE Linie ODER (kleines) Zeichen wahlen

100 130 200 230 300 330 460

Der Graph kann mit verschiedenen Linientypen, Zeichen und m.m_.w.,n: gezéichnet /._,‘n&w.:.
Bei wenigen Punkten kann man ein groRes Zeichen wihlen, Uﬁ. vielen wcs,mas r:.: kleines
Zeichen. DATALYSE verwendet bei Messungen ein Kreuz als Zeichen, das fillt N:._: Man
mub es dann selbst nach beendetem Messen dndern. Macht man lineare Wmm_‘n.mm_c? mo.:a
man nur ein Zeichen verwenden (und nicht die Farbe gelb). Der Graph .\\.mmm.” die Titration
von Phosphorsiure. Siche den differenzierten Graphen unter »Differentiation und

logarithmische Achsen«.

Kopf und Achsentexte:

1

Regres] 16-1-

-
@

Kopf wnd Achsentexte, K (fiir Drucken):
Linie 18 - .
- X: trs ¥: T/°C
F(t) 12—+ . o
K: Ein Drink mit Eiswiirfeln
Difsln} 10—~

x
)
s
-

Print 8ot

6

(%4
"
Il
tn
o
o

esc at

1 ! ] 1 1 1

Eo | ] -

ts/s

4 . . . . L .
Eingeben: Variabel » Einheit (zB: tss). Texte sind Teil der Datei

T
T ¥
200 400 600 800 1000 1200 1400

Auf den Achsen wird konsequent Text geschrieben. Man hat hier die Moglichkeit, seine

eigenen Achsentexte einzugeben. Der Kopf wird auf dem Ausdruck stehen.
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Lineare Regression:

£=0.160t+15 t: 390 t: 74.8 n:21
Mt soc
XyScal . 90 4~
. 80 -1
: 70+ Lineare Regression:
Typr/keine: ax + b
F(t) . 601~
Start-PunktsZeit:1
] Stopp-Punkt Zeit:21
Print | - 504
fctrl) [T0R]  [ESC]
| — i ; “ 5
esc o \ﬂ\ﬁ 200 300 400 s00
= 0,160 t + 15
ot
. \b\wou\h
PR .

Regression wird ‘e fiies Intervall berechnet, die Zahlen passend abgerundet

Hat man keinen Raum mit der Maus markiert, schldgt das Menii fiir alle gezeigten Daten
Regression vor, sonst wird die Regression fiir die markierten Daten vorgeschlagen.

NB. man kann den Typ wihlen: ax, ax + b oder keinen. Man kann Start- und Stopp-Punkt
dndern, und man kann Start und Stopp als eine Zeit eingeben. Z.B. kann die Stopp-Zeit als
500s eingegeben werden. Die lineare Regression kann also in ciner Reihe von Intervallen
berechnet werden. Die Anweisung kann ein wenig ungiinstig auf dem Schirm stehen, des-
halb werden bis zu 10 Regressionsanweisungen beim Ausdrucken unter den Graphen
geschrieben.

Damit die Schiiler ungiinstige MeBpunkte nicht éibersehen, stellt sich die Maus an den
MeBpunkt, der am meisten abweicht. AuBerdem wechselt die Farbe von Punkten, bei
denen die Abweichung von der Linie 3mal die Streuung tibertrifft. Schlieflich piepst der
pC, wenn es Punkte gibt, wo die Abweichung 4,5mal die Streuung tGbertrifft. Man kann die
abweichenden Punkte mit der Maus markieren und durch Driicken der Minus-Taste
veranlassen, dafl sie bei Berechnung von linearer Regression ignoriert werden. Man kann
die Punkte wieder einbeziehen, indem man sie wieder mit der Maus markiert und die Plus-
Taste driickt. Siehe den Graphen nichste Seite.

NB: Mefidaten kdnnen exakt abgelesen werden: Durch Driicken von TAB und SHIFT-TAB
springt die Maus von Punkt zu Punkt, und die Koordinaten kdnnen oben auf dem Bild-
schirm abgelesen werden. Daten auf der RegreBlinie konnen entsprechend durch Driicken
von RIGHT oder LEFT abgelesen werden. NB: Ctrl ok ergibt gestrichelte Linie auBerhalb der
gewihlten Datenmenge.

Als Alternative (Ergiinzung) zur linearen Regression kann man »Linie« dazu verwenden,
selbst »die beste Gerade« zu zeichnen. Die Linie kann wie in einem Zeichenprogramm
geriickt und gedreht werden.
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Der Nutzeffekt der Herdplatte:

In diesem Versuch wird die Temperatur fiir einen Kessel mit Wasser auf einer Herdplatte
als eine Funktion der Zeit gemessen. Anfangs steigt die Temperatur langsam, bis die Herd-
platte heiB ist, um dann anndhemnd linear zu steigen, bis das Wasser kocht. Der Nutzeffekt
bei Gebrauch der Herdplatte auf lingere Zeit sollte deshalb mit Hilfe von den markierten

Punkien berechnet werden.

Funktionen: . ;
In(A)=-0.00428t+7.242 t: 305.2 In(A): 5.852 n:38 over

N
IntA/BaY
= .

e
[ T
[
'S

mmw”“wg = -0.00428 t + 7.262

XyScal
Ny,
[Fopr | .o J/V% _
6.4~ £(t) redigieren (al, aZ, a3 eutl. Einbeziehen
f(t)=at=explaZ»t)
F(ty | 621 al = 1400
az = -0.00428
o+ {
Print z.B.: 0.5%alxt"2+aZ»t
(oor] [T
Speich .
esc 5.6
1 ! i i 1 1 3. 1. 1.
1 1 ] 1 i i T T
120 160 200 240 280 320 360 400
Funktion und eutl. Konstanten eingeben, enter: ok esc: zurick

In diesem Meniipunkt kénnen gemessene Daten analysiert werden. Man kann die
Vorschrift einer Funktion mit den Konstanten al, a2 und 43 eingeben. Danach ist es leicht,
durch eine Anderung der Konstanten neue Funktionen zu zeichnen. Obenstehend sind al
und a2 durch lineare Regression bestimmt, siehe nichste Seite. Die Modelifunktion wird
lierauf auf allen Graphtypen gezeichnet.

~,

N

10003

= sl
=) =]
EAE
£
-

™
b3
o
G
5
i

ey 800
Linie

F{t)
Dif e ST CTR
-] // a
5
[Fei | _7
o
N T
Speich]- 400~ : . : B
o %a_p
Rt -]
esc Bea g
j/nfd.&ﬁ
1 } ! 3 ¢ 1 ' 1 }
- 1 1 1 I i l 1 T i

120 160 200 240 280 320 360 400

Sie kinmen mit der Haus Daten markieren. Fl: Information. esc: Zuriick
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Differentiation und logarithmische Achsen:
DMl multimeter t: 153.6  pH*: 0.0644 n:8?7
PH' /s
0.16-1
XyScal
= 4
— 0.1+ | Logarithmische Achsen oder £'(x):
erste Achse linear
M;Aﬁw . c.084-~
zueite Achse linear
0-06+ | Funktion £2(x)
Print
Speien] OO tewrld [T Ok ] l%
esc . o.024 uxK . By . aakm
{ o™
e e SO
o 100 150 200 250 aoo aso 200

Udhlen Sie mit den Pfeilen: T L » « © eutl. negative Daten streichent

Bei der Wahl von f?(x) unternimmt das Programm eine numerische Differentiation. Man
kann nur logarithmische Achsen oder f°(x) wihlen - nicht beides!

NB: Ctrl ok skaliert dieselbe Datenmenge, wenn neues Koordinatensystem gezeichnet
wird. -

In(n)=-0.00428t+7.242 t: 55.0 In(a): 6.802 n:l
In<A/Bad

T2

XyScal

t + 7.242

Kopf . 6.

Linie
Fer) . 6.

4 = =t 2llx
- a Q 1= I
= @ 3 ]
N\, s 3 =R B
oy 13 & sl e
= “ - ajlLs

Print

¥ 5.8

“
=}
a
[x)
=

4]
[
H
H

" T YA
1 1
o 100 150 200 250 300 350 400

Schlechte Daten nit der Maus markieren und Regres mit dem -Zeichen OFF setzen.

Dieser OE@:. Nmmmmnm&omww?m: Zerfall von '37Ba in einer logarithmischen Abbildung. Die
Messungen sind mit dem MC24E-Zibhler fiir eine Tabelle vorgenommen, gespeichert und
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dann wieder geladen worden fiir die graphische Abbildung. NB: auf der 2. Achse sind
jogarithmische Einheiten und darauf lineare Regression gewithlt worden.
T = —In(2)/0,004 17 = 166 stinunt atsachlich mit dem Tabellenwert 156 iberein.
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F1: Eine kleine Hilfe:

Ausdrucken:
pHl1 Multimeter t: z2.97 P: 95.7 wi?s
T s u
[ el "y w
140 -4 ; . W ﬁ
XyScal A
100
Print-Henii:
Drucken: Graphen
60 Tabelle von: 1
- bis: 7?5
K], [EC
Speich
esc 20
k t /s
“ n ” S
2 a 6 8 10°

Graphen ~ Tabelle (eut

1 mit der Maus gewdhliten Teil) ausdrucken

Graph oder Tabelle kénnen ausgedruckt werden. Wenn man Tabelle wiihit, konnen Tabel-
lennummenrn zwischen von und bis ausgedruckt werden, siche oben.

PS Wenn beim Start des Programns Printertyp nicht gewihlt wurde, kann dies im fetzten
Punkt des Haupumeniis geschehen.

Die Bagatellgrenze:

Der Graph zeigt den Effektiv-V erbrauch eines Kiihlschranks. Die MeBzeit war auf 2 Se-
kunden gesetzt, das wiirde in gut 3 Stunden 6000 Punkte geben. DaB der Graph trotzdem
pur 75 Punkte enthilt, liegt daran, daB die Bagatellgrenze auf 3 Watt gesetzt war, und daf
Messungen nur registriert wurden, wenn der numerische Zuwachswert 3 Watt iiberstieg.
Nicht vergessen, daB F2 fiir aumerische Integration verwendet werden kann, hier fiir die
Berechnung des Energieverbrauchs des Kiihlschranks.

Speichern:

Es ist praktisch, speichern zu kdnnen, ohne Menii zu wechseln, wenn man eine Serie-von
Messungen macht. Sonst kann man auch im »Hauptmenii« speichern. in dem Fall wird
cine Ubersicht iiber gespeicherte Dateien gezeigt. Beim Speichern wird kontrolliert, ob es
im voraus eine Datei mit demselben Namen gibt, und ob sie eventuell schreibbeschiitzt ist.
Es wird im aktuellen Verzeichnis gespeichert. Die Dateien werden im Asct-Format
gespeichert, d.h. daB die Dateien ohne weiteres von anderen Programimen, z.B. von

Spreadsheets, gelesen werden konnen.
Nicht vergessen: Alle Messungen im Graphmenii sind Zeitserien und werden als *.DAT

gespeichert!

HCZ4E zdhler t: 96.4 a 781 n:43
“Passa )
XyScal
k=1 —t
E 00 F1: Information iiber Maus und Tasten:
E Wahrend der Hessung kawn man:
6001 Autoscale, beide Achsen,
F(t) ¥scale: nur x-Achse,
- Yscale! wur y-Achse,
E Reset: default Achsen,
— 4004 Neue Zeit Wahlen,
E Hohe Werte auf dem Schirm eingeben. .,
. e
2004~ i
esc «3 BK ESC
3
(oo
4 S~
100 150 200 250 300 350 <400
Up, Down: im Text blattern. enter, esc, Hausetaste: abbrechen

Wenn m.H gedriickt wird, zeigt sich diese {Ubersicht iiber erlaubte Tasten und ihre Bedeu-
tung. Die-Maus ist sehr effektiv bei der Markierung von Daten. Sonstige Menii-Wahlen
werden ebenso leicht mit den Tasten unternommen.
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Mathematische Analyse

Datalyse ist fiir Spetcherung von Daten gemacht, kann also aber auch Graphen zeichnen.
Wird im Haupumenii »Mathematische Analyse« gewdhlt, wechselt das Programm direkt
auf das »Graphmenii«. Wir werden nun die Tasien Analys, ¥(1) und Fit ein wenig niher
betrachten:

Im Mentipunkt F(t) kann man die Vorschrift einer Funktion eingeben, das kleinste und
das grofte L und die Anzahl von Punkien wihlen. Datalyse autoskaliert avtomatisch die y-
Achse. Wenn der Graph sehr hohe Funktionswerte enthilt, sollte man ein neues Gebiet mit
der Maus markieren und Autoscale driicken fiir das Zeichnen eines neuen Graphen.
Bemerken Sie, da die Maus auf einem markierten Gebiet auf gerade diesem Gebiet
wirksam ist (normalerweise wirkt Autoscale auf die Datenmenge auf dem Gebiet). Das
Graphzeichnen ist auch ein wenig anders, indem Jwischen zwei Punkten, die aullerhalb
des Fensters liegen, kein Graph gezeichnet wird (versichen Sie es mit tan(t)).

sin{t) x: -2.12 y: ~6.676 n:l00  tlover

AutoSc Y 0.8-4

XyScal

SR P

£(¢) redigieren (al, a2, a3 eutl. einbeziehen)

=== S
altaife Z
= = = S
FAI R E —
o & =
12 s N

Linie *
utwﬁ 1 ettr=sinct) s 5
az = 0
E 2.B.: 0.Swalnt"20a2nt /
t: ~10.000 10.000 100 b
Print . Hinimun HMaximum fAnzahl

[(Fox] (50

NARRY

Funktion und evtl. Konstanten eingeben, enter: ok esc: zurlick

Speich

o
0
o

Wird nun Analys (oberste Taste) gewdhlt, erscheint ein Untermenii mit neuen Tasten, wie
die niichste Seite oben zeigl.

In diesem Menii kann man Maximum, Minimum, Nullpunkte, Tangenten finden und
Flicheninhalte berechnen. Da wir hier mit kontinuierten Funktionen arbeiten (und nicht
pur mit einigen MeBpunkten), werden die vexakien« Maxima gefunden. Wird also
unmittelbar nach z.B. Maximum Tangente gewihlt, wird eine horizontale Tangente
gezeichnet werden. Bemerken Sie, daB Driicken von tab (shifttab) auch in diesem Meni
bewirken wird, daB die Maus von Punkt zu Punkt hiipft. Die Pfeile Left und Right werden
dasselbe bewirken, ist aber eine Tangente gezeichnet, hiipft die Maus auf dieser.

i
i
|
13
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sin(t) x: 3.14 y: 0.006 n:106 t:over
0.8
0.6~ .
j333) 3 N H
/ . $
=1 | by
[ S
Tangente in (t,f(t)):
O-Fkt ¢ e x(
_i0 -8 t: pi ” "
8 i0
at:  0.01

[EE] | [

=RV

Zeichnen der Tangente in (t,f(t))

] o
= &
o =
1] L=}
'3 [2)
-3 =

3]

Zc: wird auf das Hauptmenii zuriickgewechselt, und wir geben eine Vorschrift ein, die
eine oder mehrere Konstanten enthilt (al, a2 og a3).

alnsin{aZ»t+a3) x: ~2.12 y: ~-1.3714 n:10@  t:over
. . . . . sy

XyScal

ool N
= =
o &
-] —
728 A=
€} [Z]
[
A,
1

0.5
— £(1) redigieren (al, a2, a3 evtl. einbeziehen):
f{t)=ainsin(aZ»t+a3) 8 10
F(t) al =2
aZ = 0.5
Fit al = 1
[Dit L) i z.B.: 0.5malxt"Zea2xt
- t: -10.000 10.060 160
E Hininun Hax imum Anzahl
«1 OK
——-—-——- hgeer® . . -2 . . .Jﬁrjﬁzta

Funktion und evtl. Koustanten eingeben, ewter: ok esc: zurlick

Wir driicken nun die Taste Fit und bekommen auch diesmal ein System von neuen Tasten.
Zuerst milséen Stepwerte eingegeben werden, mit denen al, a2 und a3 gedndert werden
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kdnnen. Wenn dies ausgefithrt ist, konnen auf dem Schirm Scharen von Graphen
gezeichnet werderm:

alrsin(aZ»t+a3) x: -9.435 n:lee  t:

Fit F

Fed

:

Konst

D 2 D s g

? w N c =

I's) e} o

4 -3 - - g a

r: - - - 2 g
o

“
Bl
&
o
-
L

il

est

A e

Konstanten: al = 1.0000 aZ = 0.16006 a3 = 1.0006 Richt.: - Streich: OFF

Hier ist eine Reihe Sinusfunktionen zu sehen, zuerst ist die Amplitude gedndert, dann ist
die Frequenz gedndert, aber die Anfangsphase ist unverdndert.

PS: Diese Schirmbilder sind mit Hilfe von der Taste Ctrl F10 gespeichert worden. Das
Koordinatensystem allein wird mit Hilfe von F10 gespeichert. Graphikbilder werden als
pMmp-Dateien gespeichert (DATEN###.BMP) und Textschirme in ascn-Dateien
(DATENHH#.TXT).
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Datazwei

Wenn man eine lange Zeit mit einer Reihe von seriellen Geriiten gearbeitet und ihre Mog-
lichkeiten ausprobiert hat, wovon einige Gerite nur eine GroBe nach der anderen, andere
viele GroBen auf einmal messen konnen, ist es einleuchtend, daB darin neve Moglichkeiten
liegen, an zwei seriellen Geriten auf einmal zu messen. Das bedeutet dann, dafl die Maus
abgekoppelt werden muB. Rein technisch gibt dies keine Probleme. Man sendet einen
Befehl an ein Gerit und an das andere Gerit. Das Programm wartet Daten von beiden
Geriten in coM1 und COM2 ab. Daten werden von beiden Interrupts gleichzeitig
empfangen. .

Da die Maus abgekoppelt werden muf, haben wir es am einfachsten gefunden, ein selb-
standiges Programum, DATAZWEI, fiir die serielle Kommunikation mit zwei Geréten zu
machen. In DATAZWEL kann man messen, speichern und ausdrucken. Die weitere Datenbe-
handlung wird von DATALYSE oder von einem anderen Datenbehandlungsprogranum, z.B.
einem Spreadsheet, vorgenommen.

Das Hauptmenil in DATAZWEI sieht 5o aus:

DATAZWEL Hauptmenu:
Sie konnen wihlen:

1: An 2 Gerdten messen
2: Aufgabe speichern

3: Aufgabe ausdrucken
esc: Programm verlassen

DATAZWEI setzt also voraus, da an beiden seriellen Schoittstellen gemessen wird. Das
Programm ist wie DATALYSE aufgebaut, aber nur mit den gezeigten Wahlmoglichkeiten.
Punkt 1: An 2 Geriiten messen gibt folgendes Menil:

Gerite in COM1 und COM2 wiihlen:

COM1: COM 2:

A: DMI-24 Multimeter * A: DMI-24 Multimeter

B: EM! Energiemefgerit B: EMI EnergiemeBgerit

C: FD4E Funktionsgenerator C: FD4E Funktionsgenerator
* D: MI-Multiinterface : MI-Multiinterface

E: PH1000 E: PH1000

F: PT 200 Thermometer F: PT 200 Thermometer
Mit den Pfeilen und Tab wihlen ENTER: ok  ESC: zuriick

Man wiihlt ein Gerit in jeder Spalte, obenstehend sind MI-Multiinterface und DMI-24
Multimeter gewihlt worden. Einige Gerite konnen mehrere Variable messen. An einigen
Geriten wird die Wah! am Gerit eingestellt, an anderen wird vom PC gewihlt. Diese
‘Wahlen gehen aus folgenden Meniis hervor:
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Sie haben MI-Multiinterface in com1 gewdhlt
MeBmaoglichkeit withlen:

1 nl: Temperatur t
: n2: Temperaturt
n3: Spannungsabfall 0-200 mV
:  n4: Spannungsabfall 0-2000 mV
esc: zum Hauptmenii zuriick

Sie haben DMI-Multimeter in COM2 gewihlt

Schalter am Geriit dazu einstellen, was Sie messen wollen.

Enter driicken

DATAZWEI ist noch nicht mit den Geriiten in Verbindung gewesen. Nun werden wir sehen,
ob sie korrekt verkabelt sind, Mi-Multiinterface in coM1 und DMI-24 in com2. Folgende
Schirmbilder zeigen, daB es in Ordnung war, und daB die Gerite eingeschaltet waren.

Einstellung von Baud-Rate und Kontrolle der gewihlten Geriite:
Mask Register Status: 184

coM1 initialisiert, ok

‘Wenn das Geriit ausgeschaltet ist, miissen Sie im Display “rdy" abwarten
MI 1436 V1.1

coM?2 initialisiert, ok

DMI-24 English Version 3.1

Enter driicken

Die Messungen selbst kinnen in zwei Weisen vorgenommen werden:

1: eine maximale Anzahl Messungen mit festem Zeitzwischenraum

2: eine Messung, jedesmal wenn Enter gedriickt wird.

Im letzten Fall wird die Wah! von Zeit ignoriert, und bis zu 1000 Messungen konnen
gemacht werden.
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Das Menii sieht 5o aus:

Parametereinstellungen:

Zeit zwischen Messungen (Sek, Min): 5
Maximale Anzahl von Messungen [1.. 1000}: 10
ENTER nach jeder Messung: on

Kiirzeste Zeit: 5.00 Sek. Léngste Zeit ist 2000 Sekunden,

Schreiben Sie z.B.: 1, 4, 10... (Sek), oder Im 5m, 20m ... (Minuten).
Enter on/off mit Space wiihlen.

Wenn Enter on ist, ist die Zeit von keiner Bedeutung.

ENTER: ok, Messen anfangen  ESC: abbrechen, zum Hauptmenii zuriick

Hier sind dann endlich die Messungen (nur ein Ausschnitt):

Zeit/s U/mV u/v

0.0 24 4.36

8.0 3.1 4.36
14.0 12.6 4.36
18.8 88.5 4.36
44.2 655.0 4.18
49.3 779.0 2.78
54.7 910.0 1.00
74.5 1219.0 0.18
78.5 1324.0 0.17

ENTER: Neue Messung ESC : Messen abbrechen

Es ist eine Transistorcharakteristik: Die erste Spalte ist die Zeit, sie hat keine Bedeutung in
diesem Versuch, die zweite Spalte ist die Eingangsspannung, die dritte Spalte ist die Aus-
gangsspannung.

Wenn die Messungen beendet sind, kann die Aufgabe gespeichert und ausgedruckt wer-
den. Diese Aufgabe ist als TRANSIST.TXT gespeichert und kann nun in DATALYSE geladen
werden. Ein Graph kann gezeichnet werden, siehe den Graphen auf der nichsten Seite.
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Sie konnen nit der Maus Daten markieren. F1: Information. esc: Zurick

Die Aufgabe TRANSIST.TXT in DATALYSE gezeichnet.

o
Z

Es ist zu bemerken, daf bei einem normalen Ausdruck weder Tasten, oberste und unterste
Schirmzeilen enthilt. Sie sind in die Anleitung {ibernommen worden, um zu zeigen, was
das Programm vermag.
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Serielle Kommunikation

Bei der seriellen Schnittstelle kann es Probleme geben: Fehler konnen im Kabel
vorkommen, die Schnitstelle kann defekt sein! Die Regel beobachten, Geriite nur dann
anzuschiieBen, wenn sowohl Gerit als auch pC ausgeschaltet sind! Die Baud-Rate muf
stimmen. DATALYSE verwendet die Standardeinstellung im Begleitheft des Gerites, d.h.
1200 Baud fiir die meisten Gerite. Beim Start liest DATALYSE den Inhalt des »Mask-
Registers« im 8259A Controller. (com1 ist frei, wenn Bit 5 hoch ist: 10110000b = 176.
coM2 ist frei, wenn Bit 4 hoch ist: 10101000b = 168). Das Programm kann also sehen, wo
die Maus wahrscheinlich steckt. An 1BM-Maschinen steckt die Maus in einem speziellen
Stecker, und der Mausdriver benutzt z.B. IRQ12. Hier stehen also beide serielle
Schnittstellen zur Verfiigung, z.B. von MeBwertaufnahme.

Wenn an der seriellen Schnitisielle gemessen wird, wird Timer Null von 18.2 Interrupts
auf 20 Interrupts pro Sekunde umprogrammiert. Interrupt 1rQ4 (com1) eller IRQ3 (COM2)
und Timer Interrupt 1C werden benutzl. Probleme in dieser Vebindung konnen vielleicht
mit Hilfe von Norton Sysinfo oder MsD aufgeklirt werden, die DOS oder Windows
begleiten. '
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