O tiol G Bedienungsanleitung

MCO03033 Ultraschall im Vakuum

1. Produktvorstellung

1.1. Eunktionsprinzip:

Mit diesem einfach zu bedienenden Aufbau kann demonstriert werden, daR die Ultraschallausbreitung
nur in einem vorhandenen Umfeld erfolgt (Gas-Flissigkeit-Feststoff).

1.2. Zusammensetzung

- Eine rutschfeste Grundplatte

- Eine Acrylglas-R6hre mit einer Lange von 340 mm. Eine Offnung in der Réhre erméglicht die
Verbindung zu einer Vakuumpumpe.

- 2wei Klammern zur Befestigung der Réhre auf der Grundplatte.

- Ein Ultraschallsender mit BNC-Anschluss, in Silikonstopfen.

- Ein Ultraschallempfénger mit BNC-Anschluss , in Silikonstopfen.

2. Installation
2.1. Installationsvorkehrungen

- Man nimmt den Stopfen aus Silikon, der den Sender einschlieRt und verbindet ihn mit dem
Generator 40 KHz.

- Der andere Ultraschallwandier wird mit dem Oszilloskopen verbunden.

- Die Stopfen werden auf beiden Seiten des Acrylglases angebracht.

- Uberprifen Sie die Ubertragung zwischen Sender und Empfanger des Oszilloskops.

2.2, Empfohlenes Zubehdr

Eine Handpumpe MT02227
Ein Generator 40 KHz MTO3001 oder MT04070
Ein Oszilloskop MTO01379

3. Anwendung
3.1. Das Prinzip des Gerites

Das Schall- bzw. Ultraschallphdnomen kann durch eine Welle beschrieben werden, die sich in einem
entsprechenden Milieu ausbreitet. Mechanische Schwingungen und Wellen mit Frequenzen unterhalb
von 16 Hz werden als Infraschall, oberhalb von 20000 Hz als Ultraschall und oberhalb von 1 GHz als
Hyperschall bezeichnet. Man unterscheidet entsprechend den Medien, in denen sich die
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Schallvorgange abspielen, Luft, Wasser und feste Kérper. Wie bei allen anderen Wellenvorgéngen
sind auch beim Schall die Erscheinungen der Brechung, Reflexion, Beugung und Interferenz zu
beobachten.

Das Prinzip des Gerétes ist relativ simpel. In dem Mafe, in dem man Luft in das Rohr pumpt, stellt
man eine Variation der Amplitude des Ultraschallsignals, welches von Sender zum Empfanger
Ubertragen wurde, fest.

3.2. Technische Eigenschaften der Ultraschallumwandler
- Arbeitsfrequenz: 40 kHz

- Versorgung: 20 Veff max

- Empfindlichkeit: -65 dB min.

Senderimpedanz: 500 Q

Empfangerimpedanz: 5 kQ

Durchmesser: 16 mm

4. Versuche

4.1. Verwendungsbeispiel: Verbreitung von Ultraschallwellen im Vakuum

Ziel: Das Ziel ist es zu zeigen, dal die Ausbreitung von Ultraschallwellen vom Umfeld der Ausbreitung
abhangt.

Empfohlenes Zubehér:

Eine Handpumpe MTO02227
Ein Generator 40 KHz MTO03001 oder MT04070
Ein Oszilloskop MT01379
Versuchsaufbau:
> Vakuumpumpe
Empfanger

Sender

Generator 40 KHz

—
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Oszilloskop
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Versuche:

Anfénglich ist das Rohr mit Luft gefullt; dann wird mit Hilfe des Oszilloskops die Ausbreitung von
Ultraschall vom Sender zum Empfanger veranschaulicht.

In dem Male, in dem man die Handpumpe in Betrieb nimmt, kann man mit dem Oszilloskop die
Abnahme des Ultraschallsignals feststellen.

Wenn Sender und Empfanger im Inneren des Rohrs geniigend Vakuum besitzen, kann man
feststellen, daB keine Ubertragung der Ultraschallsignale stattfindet.

Daraus folgert man, daB im Vakuum keine Ultraschallwellen vom Sender zum Empfanger (ibertragen

werden.
SchiuBfolgerung:

Wellen und Ultraschallwellen benétigen zur Ausbreitung eine Materie. Die Ausbreitung im Vakuum ist
nicht moglich.
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