CONATEX Bedienungsanleitung

Regulierbares Wasserbad - Best.- Nr. 2013166

Regulierbares Wasserbad

Temperatureinstellbereich 25°C - 85°C
Schnelles Erreichen der gewtinschten
Temperatur

Mit Stander fir 14 Reagenzglaser @ 20 mm
Transparente Wanne

Ideal fir Reaktionen mit Enzymen

1. Beschreibung Materialkontrolle

Diese Anleitung ermdglicht Ihnen, das
empfangene Material auf seine Vollstandigkeit
hin zu Uberprifen bzw. nachzuprufen, ob die
Materialiensammlung der Schule noch zu
vervollstandigen ist.

Transparente Wanne aus Polystyrol
AuBenmalle: 175x 10 x5 x 145 mm

Innenmalie:

»  Inder Wanne (unten) : (L x B) 165 x 95 mm
»  Inder Wanne (oben) : (LxB)173 x 103 mm
»  Hohe : 135 mm

Markierung des minimalen Wasserstandes, welcher unbedingt zu beachten ist.
Nocken auf der oberen Randleiste der Wanne ermdglichen das Einfiigen des Standers und
dienen als Trager fir das Gehéuse.

Zwei Offnungen, die an der Verstarkung des Behélters angebracht wurden dienen der
Fixierung des Gehauses.

. Der Reagenzglasstander

Besteht aus zwei Platten aus Plexiglas, die durch 4 Stile verbunden sind. Insgesamt ist es
moglich, bis zu 14 Reagenzglaser mit einem Durchmesser, der kleiner oder gleich 20 mm
sein kann, in den Stander zu stecken. Eine Mittelstelle im Stander ist ebenfalls fur ein
Laborthermometer vorgesehen. Die Offnungen der oberen Platte passen sich an 2 Nocken
der Wanne an.
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o Das Gehause mit Heizwiderstand

Der Widerstand und das Gehéause sind voneinander unabhangig. Der Widerstand besteht
aus einem horizontalen Teil, in den der Heizwiderstand integriert wurde und einem vertikalen
Teil (parallel dazu), in dem sich ein Rohransatz befindet, der die Thermostatsonde enthélt.

Das Gehause besteht aus:

einem Ein-Ausschalter

einem Temperaturregler, graduirt von 25° - 85°C .

einer roten Kontrollleuchte (Ein-Ausschalter)

einer orangen Kontrollleuchte, die das Einschalten des Widerstandes anzeigt.
Einer Schmelzsicherung

einem Stromkabelausgang

YVVVVYY

Abmessungen des Gehéauses: 170 x 90 x 50 mm

2. Technische Eigenschaften

Elektrisches Thermostat: Regulierung von 25°C - 85°C (+1° C)
Stromversorgung: 220 V mit Erdung

Leistung: 700 W

Fassungsvermoégen des Behalters: 21

Abmessungen des Behélters: 175 x 105 x 145 mm

Abmessungen des Steuerungselementes: 179 x 90 x 50 mm

Gesamtgewicht: 1,1 kg

Das Wasserbad kann u.U. mit einer Spannung von 110 V versorgt werden. Allerdings wird
dann die Erwarmungsphase entsprechend langer dauern.

3. Verwendung

Das Wasserbad 2013166 wurde insbesondere fir Versuche entwickelt, die eine konstante
und relativ genaue Temperatur (+1° C) bendétigen. Man kann eine Temperatur zwischen
25°C - 85° C wahlen.

4. Inbetriebnahme - Funktion des Gerates

Vorbemerkungen

Das Steuerungsgehdause ist nicht vollstandig dicht. Aus diesem Grund sollten Sie es niemals
in Wasser tauchen und jeglichen Kontakt mit Wasser meiden. Achten Sie bitte auch auf die
Empfehlungen hinsichtlich der Stromverbindung.

Verbinden Sie das Geréat nur mit Steckdosen, die auch geerdet sind. Verbinden Sie niemals
das Geréat, wenn sich der Widerstand nicht in der mit Wasser gefillten Wanne befindet.

»  Fllen Sie die Wanne so weit bis die Minimummarkierung gerade bedeckt ist. Sie
sollten destilliertes Wasser verwenden oder auch demineralisiertes Wasser. So
vermeiden Sie Kalkablagerungen.
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»  Platzieren Sie den Widerstand in die Wanne. Sie beiden Stile ragen aus dem unteren
Teil des Kommandobehélters heraus und gehen dann in die Offnungen auf dem Rand
der Wanne hinein.

»  Stellen Sie den Temperaturregler auf inre gewiinschte Temperatur ein.

»  Betatigen Sie den Ein-Ausschalter. Die rote Kontrollleuchte geht an. Falls die
Wassertemperatur im Behalter unter der gewiinschten Temperatur liegt, leuchtet
ebenfalls die orange Kontrollleuchte auf. Falls dies nicht der Fall sein sollte, ist der
Widerstand nicht eingeschaltet worden. Eine blinkende orange Leuchte zeigt Ihnen,
dass die von lhnen eingestellte Temperatur erreicht wurde.

»  Esist durchaus mdglich, dass es eine geringfugige Differenz zwischen der angezeigten
Temperatur und der wahren Temperatur gibt. Um zu einer prézisen Regulierung der
Temperatur zu kommen, ist es ratsam, ein Laborthermometer zu benutzen. Dieses
hangt man in die Wanne und fangt an, in kleinen Schritten mit dem Regler zu
adjustieren bis die angezeigte Temperatur des Thermometers die gewilnschte
Temperatur anzeigt.

5. Wartung und Instandhaltung

Das Wasserbad 2013166 benétigt keine besondere Pflege. Natiirlich sollte man nach jedem
Versuch die Wanne, den Reagenzglasstander und den Widerstand sdubern. Wie bereits
erwahnt, vermindert die Verwendung von entmineralisiertem oder destilliertem Wasser
mdogliche Depots auf den Wanden.

»  Die Sauberung des Kunststoffs sollte lediglich mit Wasser erfolgen. Benutzen Sie
weder Alkohol noch organische Lésungsmittel, denn diese Substanzen greifen den
Kunststoff an.

»  Eine schwache Saure kann u.U. zur Beseitigung von Kalkresten verwendet werden.

»  Kratzen Sie bitte die Wanne nicht mit einem Abriebschwamm ab, denn dies kénnte das
Plastikgehduse beschadigen.

»  Die Metallteile kbnnen mit einem Reinigungsmittel abgewaschen werden. Wahrend des
Sauberns sollte der Netzstecker gezogen werden.

Bemerkung: Achten Sie unbedingt darauf, dass kein Wasser in das Steuerungsgerat gelangt!
6. Versuche

Das Wasserbad 2013166 ist immer dann sehr gefragt, wenn man fir einen Versuch eine
konstante Temperatur benétigt. Das Gerat kann vor allem in der Biologie, Chemie und
Biochemie genutzt werden.

Im folgenden stellen wir Ihnen 2 Versuche aus einer grof3en Auswahl von moglichen
Experimenten vor.

6.1 Verdauung von Protiden
Praparieren Sie ein Becherglas mit einer wassrigen eiweil3haltigen Losung (Albumin), indem

Sie 0,2 g Eialbumin in 20 ml Wasser l6sen; dann erhitzen Sie diese Losung bis es anfangt
auszuflocken.
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Préaparieren Sie eine Enzymldsung, indem sie 0,1 g Pankreatin in 5 ml Wasser l6sen. Rihren
Sie heftig. In ein Reagenzglas geben Sie dann:

» 3 ml einer Eialbuminlésung
» 1 mleiner Enzymlésung
» 3 ml einer Pfufferlésung pH8,3

Nun geben Sie das Reagenzglas in das Wasserbad und erwarmen es bei 40° C. Im Laufe
von 15 - 30 Minuten verschwinden die Flocken im Reagenzglas. Es gab eine Umwandlung
des Eialbumins in Gegenwart von Enzymen.

6.2 Verdauung von Kohlenhydraten

a. Die Wirkung von Amylase

Stellen Sie eine Starkeltsung her, indem Sie 1 g Starkepulver in 100 ml destilliertem Wasser
I6sen und wahrend 10 Minuten kochen. Danach filtrieren Sie.

Verteilen Sie auf 10 Reagenzglaser

> 2 ml Pufferlésung pH7
> 2 ml Starkelésung

Nun geben Sie schnell 0,5 ml Speichel in 5 dieser Reagenzglaser, 0,5 ml destilliertes
Wasser in die anderen 5, die als Vergleich fungieren.

Vermischen Sie. Jetzt geben Sie alle 10 Reagenzglaser in das Wasserbad und stellen den
Thermostat auf 37° C ein; notieren Sie die Zeit mitt = 0.

Nach 5 min (t = 5 min) entnehmen Sie das Reagenzglas mit Enzym und ein Reagenzglas
(Vergleichsprobe).Geben Sie Lugol hinzu und ruhren Sie. In der Vergleichsprobe erscheint
eine intensive blaue Farbe, wéhrend das Reagenzglas mit Enzym eine hellere Farbe
annimmt.

Wiederholen Sie diesen Vorgang nach 10, 15, 20 und 25 min.

Die Vergleichsproben (ohne Enzym) zeigen immer noch die intensive blaue Farbe, wahrend
in den Reagenzglasern, in denen der Speichel enthalten ist, die Farbe immer mehr
verschwindet. Je langer die Einwirkung dauert, um so heller wird auch die Lésung.

Falls schon bei der ersten Probe eine Minderung der Farbung zu beobachten ist, verkirzen
Sie die Entnahmen auf eine Minute. Falls sich jedoch die L6sung nach 25 Minuten immer
noch entfarbt, dann verdoppeln Sie die Menge an Enzymen und eventuell kbnnen Sie die
Entnahmezeiten weiter verlangern.

b) Vergleich mit einer Saurekatalyse bei 100° C

In einen Erlenmeyerkolben geben Sie 50 ml Starkelésung und verfahren Sie ebenso wie im
vorherigen Versuch.

Geben Sie dann 5 ml kann-konzentrierte HCI hinzu. Stellen Sie das Ganze in das heil3e
Wasserbad. Alle 5 Min. entnehmen Sie dann Proben, die dann mit lodwasser behandelt
werden.

Nach 5-10 Minuten sieht man die Dextrine, die ein Abbauprodukt der Starke sind, ein
Zwischenprodukt zwischen der Starke und dem Endprodukt, der Glucose.
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Wenn die Dextrine sich in Glucose umwandelt, kann man dies an der Farbveranderung
sehen:
Von blau Uber violett nach rot.

c) Reaktionsbedingungen der Amylase

Praparieren Sie 10 Reagenzglaser, mit denen Sie dann folgende Versuche durchfihren:
»  Wirkung des pH-Wertes auf die Enzymreaktionen
»  Wirkung der Temperatur auf das Enzym und auf die enzymatische Aktivitat.

Wirkung des pH-Wertes

Geben Sie in ein Reagenzglas

2 ml Starkelésung

2 ml destilliertes Wasser

Fugen Sie einige Tropfen HCL (konz.) hinzu
Geben Sie ein Reagenzglas (Vergleichsprobe)
2 ml Starkel6sung

2 ml Pufferlésung

Fugen Sie 0,5 ml Speichel zu jedem Reagenzglas hinzu. Notieren Sie die Anfangszeit (t = 0)
und dann geben Sie beide Reagenzglaser in das Wasserbad, welches Sie vorher auf 37° C
eingestellt haben.

Nach einer notwendigen Umwandlungszeit der Starke vollziehen Sie den lodtest. Im
Gegensatz zur Vergleichsprobe, erscheint die blaue Farbung im sauren Milieu, selbst wenn
man das Experiment um einige Stunden verlangert.

Die Speichelamylase agiert nicht im sauren Milieu.

Wirkung der Temperatur auf die Enzymaktivitat
(1) Praparieren Sie fur jeweils 2 Reagenzglaser:

» 2 ml Starkelésung
» 2 ml Pufferldsung

Fugen Sie 0,5 ml Speichel in das Reagenzglas hinzu, welches als Vergleichsprobe fungiert.
In das andere Reagenzglas geben Sie ebenfalls 0,5 ml Speichel, diesen haben Sie jedoch
zu vor bis auf 80° C erhitzt. Das Ganze geben Sie ins bei 37°C ins Wasserbad.

Der Test mit lod-Lésung ergibt, dass die Amylase des Speichels, den man vorher auf 80° C
erhitzt hat, nicht mehr die Starke hydrolisiert. Auch nicht, wenn man mehrere Stunden
einwirken lasst.

(2) 2 ml Starke + 2 ml Puffer + 0,5 ml Speichel werden in ein Reagenzglas gefiillt,
dessen Inhalt als Vergleichsprobe dienen.

Nehmen Sie jetzt noch 2 weitere Reagenzglaser, die wie das Vergleichsproberdhrchen
gefullt werden. Allerdings wurde bei den beiden letzten Proben vorher der Inhalt durch ein
Eisbad abgekuhlt. Platzieren Sie nun das Probereagenzglas in das Wasserbad bei 37° C, die
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beiden anderen Reagenzgléser in ein Eisbad. Falls das Vergleichsreagenzglas auf den lod-
Test negativ reagiert (Verschwinden von Stéarke), fihren Sie den gleichen Test mit den
Reagenzglaser durch, die im Eisbad waren: die Reaktion ist hier mit der lodlésung positiv,
wurde die Starke nicht hydrolisiert. Geben Sie die zweite Probe in ein Wasserbad bei 37° C.
Im Laufe einiger Zeit, lasst die Lugollésung keine blaue Farbe, die so charakteristisch fur die
Starke ist, erscheinen.

Die Speichelamylase wurde durch die Kélte nicht zerstort. Trotzdem findet eine Reaktion
statt; bei 0° C jedoch ist die Reaktionsgeschwindigkeit so verlangsamt, dass die Reaktion
mehrere Stunden bengtigt.
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