CONATEX-DIDACTIC . .
Lehrmittel GmbH Bedienungsanleitung

MT03842 Daniell-Element

Beschreibung, Kontrolle des Materials

Die Beschreibung erméglicht es thnen, das Material, welches Sie empfangen haben
aufihre Vollsténdigkeit zu konfrollieren.
Das vollstandige Daniell-Element-Set umfasst folgende Elemente:

W 1 GlasgefdB -Abmessungen: H = 160 mm: &100mm
W 1 Zylindrische Zinkelektrode -Abmessungen: H= 170 mm: & 80 mm
M 1 Tonzelle ( Tonzylinder ) -Abmessungen :H = 140 mm; & 60 mm
B 1 Kupferelektrode -Abmessungen H =175 mm: & 25 mm

Montaqge des Elementes

7
A

Kupferelektrode

ﬂ——— Buchse @ 4 mm

< Zinkelekirode
B 3—-—-———-— Glasgefal

. M N g
3 W . § 3
«; . § . ;;: Tonzelle
‘ \\ 315 Cu®, 80>
= \ N7 0%, 502
- -\ |
o *\k

Das Daniell-Element besteht aus einer Zinkelektrode, die in eine geséttigte Losung von Zinksulfat getaucht ist. Au3erdem einer
Kupferelektrode, die in eine Lésung von Kupfersulfat getaucht ist; eine Tonzelle frennt die beiden Eletrolyfiosungen.

Pidagoqisches Ziel

B Es soll veranschaulicht werden, dass das Element als Generator wirkt, der chemische Energie in elektrische Energie umwandelt.
B Es soll der Innenwiderstand des Elements gemessen werden.

Versuche, Beobachtungen, Schiussfolgerungen

Bauen Sie folgende Versuchseinrichtung auf:
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Zusitzliches Material:

B 1 voltmeter (Spannungsmesser) 0-5V
B Amperemeter (Strommesser) 0 - 500 mA
. M Widerstand, Dekade von 10x 1 @

B Schalter (Kippschalter)

B Kupfersulfat

W Zinksulfat

In dem man den Schalter K nach der Richtung MN schlieft, schlieRen wir den Voltmeter zwischen die Elektroden der Batterie an. Der
Spannungsmesser zeigt eine Spannung von 1,08 V an. Die Elekfromotorische Kraft des Daniell-Elementes ist bei 1,08 V. Der Strom
durchflieft die Zinkelekirode der Batterie ( Anode, -Pol } und flieBt zur Kupferelektrode ( Kathode, + Pol ). Der Stromfluss wird von
Reaktionen an den Elekiroden begleitet:

Anode: Zink gibt Elektronen ab und wird selbst ionisiert.
Zn—> Zn*" +2¢

Kathode: Die Kupferionen der Kupfersulfatiésung, die die Kupferelektrode umgeben, setzen sich auf der Elektrode ab und nehmen dort
Elektronen auf. Metallisches Kupfer entsteht.

Die Nettoreaktion kann folgendermafien wiedergegeben werden:
Cu® +2¢—>Cu

Die Reaktion setzt chemische Energie frei, diese wird dann von der Batterie in elekirische Energie umgewandelt. Die Reaktionen an
den Elektroden verédndem nicht die Elekiroden; die einzige Veréinderung die sich ergibt, ist eine Abnahme der Anzah! der Kupferionen in
der Kupfersulfatiésung. Die S#ftigung wird jedoch frotzdem aufrechterhalten, in dem man einige Kupfersulfatkiistalle auf dem Boden der
Tonzelle deponiert.

Im Endeffekt wird weder die chemische Beschaffenheit der Elektroden, noch die Elektrolytidsung sowie die Konzentration der Lésungen
durch den Stromfluss veréndert. Die Batterie kann nicht polarisiert werden. Die elektromotorische Kraft bleibt konstant.

es Innenwiderstandes ie

SchiieBen wir zuerst den Schalter K in Richtung MP. Wir kénnen sofort eine Ablenkung des Amperemeters feststelien. Die
Ablenkungsrichtung gibt an, dass der Aufienstromkreis von einem elektrischen Strom - vom Kupfer zum Zink - durchflossen wird.
Es sei | die gemessene Stromstérke, wenn r den intemen Widerstand der Batterie bezeichnet und R ist der bekannte Widerstand des
AuBenstromkreises. Es gilt das Gesetz von Pouillet: E = (R + R} |, welches es ermdglicht r auszurechnen:

E—-_I—B-l- r = -!'E- -R r betragt einige Ohm

Pflege und Unterhalt:

Nach dem Versuch, sollte die Batterie auseinander genommen werden; sdubem Sie die einzelnen Elemente vorsichtig mit Wasser.

Material zum Auswechseln

Porése Tonzelle
Kupfersulfat
Zinksulfat
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