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“ - Sinus

T Winkelverhéltnisse

- MT05502 Trigonoskop
Daé Trigonioskop ist ein éinfach_és Gerét, um die unterschiedlichen
Begriffe der trigonometrischen Funktionen zu verdeutlichen.

Folgende Trigonometrische Funknonen werden |Ilustr|ert
'~ Cosinus, : :

'L- deren Begrenzung auf Werte ZW|schen -1 und +1.

Nebenwinkel _
. Komplementarwinkel
7 Gegenwinkel
- Sinuskurve
‘- Tangente ‘
- Verhaltmsse lm rechtwmkelxgen Dreleck

~

‘Allgememe Bemerkung

o Das Tngonoskop ist ein Nachwe|sgerat fur: Schuler

-:Man sollte darauf ‘achten; dass die Schiiler geniigend Zeit
haben (vielleicht eine Woche) sich mit dem Gerét vertraut
"-Zu machen und neue Begnffe durch wiederholtes Uben
i gekonnt werden :

',,Versuchsbedmgungen :

:IN dem Saal, indem man dle Versuche durchfuhren I&ssti sollte
es nicht zu hell sein. Die Schiiler soliten in Klemgruppen Zu zweit
.- -oder. dritt arbelten Einer der Schiiler nimmt einen definierte und
. fixierte Beleuchtungsposmon ein, die etwa 2 m (vertlkal oder

. honzontal) vom Gerat entfernt sein sollte. ‘

Mogllche Ubungen

' Der Begrlff des Kosmus

< Ein paralleler Lichtstrahl beletichtet vertikal dle mobile Leiste (1dm)

" Der entstehende Schatten auf der Skala (gemessen in cm) gibt eine. sehr gute Annaherung des
,Kosinuswertes". P

Horizontale Leiste (Lasche) Schatten von 1dm

Vertlkale Leiste (Lasche): Schatten ;0 - '

- Der entsprechende Schleber (kaelmesser) auf dem Apparat ermogllcht die Stelgung (oder Ne;gung) der

.- Leiste :abzulesen. '

~-Man erkennt schnell den Zusammenhang der BeZIehung ZW|schen GréRe des Schattens in Abhanglgkelt der

Nelgung B 7

In einem.ersten Umgang mit dem Gerat ist es vielleicht ratsam, die Winkel zwischen 0-180° zu begrenzen

‘Man fihrt erst dann den Begriff des Kosinus ein, wenn der Begriff — auch mit Hilfe des Gerétes- vollstandig

- verstanden wurde. Man sollte die gefundenen Kosinuswerte mit Hilfe des Taschenrechners uberprufen '
“n. emer Schulstunde ist-es u.U. moglsch elne graphlsche Kurve zeichnen zu lassen.

Der Begrlff des Slnus ‘
; Das glexche Ph&nomen, doch dlesmal sollte dle Beleuchtung honzontal erfolgen. Die Lampe wird also in einem
' ‘,Abstand von 2m ln dxe entsprechende Posmon gebracht

Kosmus-Smus

. -Man studlert nun genauer dle Wlnkel zwischen 0- 360°, mdem man die Maske (Abdeckung) entfernt Mann
- kann nun die Winkelwerte der Komplementar- Neben- und Gegenwmkel beobachten. Auch die Sinuskurve
erscheint ‘nun-besser.

k“~W|nkelmaB ;. _ ~ :
Die Beziehung wird direkt auf der Scheibe visualis,i»evrt.'
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' Tangente

_-Dieser Versuch sollte mit besonderer Sorgfalt durchgefuhrt
werden. Man verlangert die mobile Lasche mit einem
Plattchen bis man auf ein grofes Lineal trifft, welches
recht vom Apparat ist.-Der Apparat kann nun die
Cotangente nach ahnlicher Vorgehensweise bestimmen.
Das grofie Regal wird diesmal horizontal auf das Gerat
gelegt (,der Nullpunkt des vertikalen Lineals muss mlt der

: U ; o " Horizontalachse zusammenfallen).

Die Beziehuhgen im rechtwinkeligen Dreieck

= - Abgeleitet vom Satz des Pythagoras kann man sagen
dass cos2 + sin2=1 ist..
Mit der-Hilfe von &hnlichen Dreiecken kann man sagen,
dass

‘cosa/1= Ankathete/ Hypothenuse

P sino/1=Gegenkathete/Hypothenuse

Tfigonometrie’i g | ,. S ’ o ‘ o
1, Praktlsche Arbelt

Messen Sie den Schatten unter der Plasticklasche (Lelste) von 1dm Lange Die Be|euchtung sollte vertlkal
erfolgen :

2. Ergebnlsse in Tabellenform

‘ ‘Winkel inGrad -} 0 ] -10-1 20 | -30 40 50 60 70 | 80 90 100 [ 120 | 180

Schatten in dm:

i Die SchattengroRen werqén als ' _ _____ bezeichnet.
‘Die Werte, die man sich merken muss: : «

-3° Graphische Darstellung 0 <x < 180)

‘ e 2.
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4, Lernkontrolle ‘

a. Nachdem Sie snch gut den Apparat angeschaut sowie ihre Resultate und den Graphen,noch emmal
wiederholt haben, wird man Sie fragen, einige bestimmte Werte zu erraten.

‘b. Ihr Stift liegt auf dem Tisch. Eine Lampe beschemt diesen vertikal. Um welchen Winkel muss man den Stift
. neigen, damit der Schatten die Halfte einnimmt?

. .€. Wie kann man am besten elne halbe Torte in drei gleiche Telle schneiden? Wie groR ist die Gradzahl der
Winkel im Zentrum?

/‘ fTrigonometrie 2
1. Praktische Arbe:t

Messen Sie den Schatten, der durch die Plastickleiste von 1dm Lénge hervorgerufen W|rd Die Beleuchtung
' lst dlesmal honzontal

» 2 Ergebmsse in Tabellenform

1 Winkel x in Grad] . -0 10 20 | 30 | 40 | 560 | 60 70. ] 80 90 ] 100 { 120 | 180
| Schatten in.dm , : ~ . ‘ " . ‘

Die Schattengrofien wérden als . " e " bezeichnet.
" Die Werte, die man sich' merken muss: ’ R

3, Graphische Darstellung (0 < x < 180)

V4 Lernkontrolle

" ‘a.Nachdem Sie sich emgehend mit dem Apparat beschaftlgt haben ihre Resultate und ihren Graphen noch
- einmal studiert haben, wird man sie fragen, bestimmte Werte zu erraten. -

Abends, liegt eine Zugbriicke eines Schlosses gegeniiber dem Sonnenuntergang. S|e wnrd hochgezogen B.
Welchen Winkel zur Horizontalen muss die Zugbriicke einnehmen, damit der Schatten auf den Mauern des
Schlosses genau der Halfte des Ongmals entspncht'? .

Trlgonometrle 3
1. Versuch Trigonometrischer Krels

1 5

sinus O ¥

cosinus
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© 2. Funktion Kosinus s
Stelle folgende Funktion: sc— cos x graphisch dar. ' | ] A
Versuche vorher die Werte zu schatzen, dann erst nimmt man den Taschenrechner zur Kontrolle.

Grad |0 10 {20 130 |60 |80 190 |120{150]180]210]240]270]300]330]360] 390} 420] 450

COS

oy
~

10> 20  30 60 80 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 420 450

3."Funktion Sinus , ‘ :
Grad 10 110°]120 |30 |60 {80 [90 {120[150]180]210]240]270]300]330]360]390] 4207 450
1sin i ' i E B N E ;

o0 10 20 30 60 80 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 420 450~

Trigonometrie 4 )
1. Praktische Arbeit

Messen Sie die Position der Verléngerung der mobilen Lasche.

2. 'EfgebniSS_é in Tabelienform

WinkelinGrad | 0 ] 10 ] 20 | 30 [ 40 1 50 ] 60 ] 70 1 80 T 90 T 100 1136 T 756
-{ Lage in dm - : ‘ ’ : -

Die Schattengrbf&eh werden als ‘ _ ' bezeichnet.
-. Die Werte, die man sich merken muss: .

3. Graphische.DarsteIlung ‘
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