CONATEX DIDACTIC S
| LehrmtttelebH Lo 'Bedlenungsanleltung

| MT131 66 Régu‘lierbare’S Wasﬂ‘se‘rbva_d'

Regullerung zw:schen 25 C- 85°C

- Schnelles Erreichen der gewunschten Temperatur .
- Mit Stander fur-14 Reagenzglaser Q 20mm. -~
Transparente Wanne " :
Ideal fur. Reaktlonen mit Enzymen

\ A Beschrelbung Materlalkontrolle

Dlese Anleitung ermogllcht lhnen das: empfangene Material auf seine
VoIIstandigkelt hin-zu Gberpriifen bzw. nachzuprifen, oh die Matena-
: ‘,‘;Ilensammlung der Schule noch zu vervollstandlgen |st -

= Transparente Wanne aus Po!ystyrol
- AuBenmale::175 x 10 X 5'x 145 mm

Innenmafse I

o Am Sockel (L X B) 165 X 95

: *von oben (Lx B) 173 x 103

S " Hohe: 135 mm ~ ‘ '

e Marklerung des minimalen Wasserstandes welcher. unbedlngt zu beachten |st
Nocken auf der oberen Randlelste der Wanne ermogllchen das Einfligen des Standers und dienen als Trager far das. -

i Gehause: .-

1\_;Zwe| Offnungen d|e an. der Verstarkung des Behalters angebracht wurden dlenen der Fuxuerung des Gehauses

R

- Der Reagenzglasstander

e p:Besteht aus zwen Platten aus PIethlas dle durch 4 Stlle verbunden sind. Insgesamt ist es mogllch bis zu 14
i Reagenzglaser mit einem Durchmesser, der kleiner oder gleich 20 mm sein kann, in den Sténder zu stecken. Eine
- Mittelstelle im Stander ist ebenfalls fir eln Laborthermometer vorgesehen Die Offnungen der oberen Platte passen
o snch an 2 Nocken der Wanne an. :

: j‘- Das Gehause mlt Hexzwderstand

Der Wlderstand und das Gehause smd vonemander unabhanglg Der Widerstand besteht aus einem honzontalen
Teil;:in den der Heizwiderstand integriert wurde und einem vertlkalen Tell (parallel dazu) in dem sich em Rohransatz
;vbeflndet der dle Thermostatsonde enthalt :

Das Gehause besteht aus
. emem Eln-AusschaIter
i einem Temperaturregler der von 25% - 85°Cfemgete;lt wurde , -

L emer roten Kontrollleuchte. (Em-Ausschalter) R - L Coe o
o "o einer orangen Kontrollleuchte dte das Einschalten des Wlderstandes anzeagt ‘
e  Einer, Schmelzsmherung
‘ emem Stromkabelausgang

. ,Abmessungen des Gehauses 170 X 90 X 50 mm

B Techmsche Elgenschaften L IS S | R

i i Elektrlsches Thermostat Reguherung von 25° C 85°C (+1 C)
-~ . Stromversorgung:. 220 V. mit Erdung :
Coow Leistung: 700 W
; ,Fassungsvermogen des Behalters 20 ‘
.~ Abmessungen des Behalters: 175 x 105 x 145 mm -
- »Abmessuhgen des Steuerungselementes 179 X 90 X 50 mm
’Gesamtgewncht 1.1 kg - ‘

: Das Wasserbad kann u. U mlt einer Spannung von 110V versorgt werden. Allerdmgs erd dann die
,Erwarmungsphase entsprechend Ianger dauern ‘
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* €. Verwendung
Das Wasserbad MT13166 wurde msbesondere fur Versuche entwnckelt die eine konstante und relatlv genaue
‘ Temperatur #1°C) benotcgen Man kann eine Temperatur ZWISChen 25°C - 85" C wahlen

- D Inbetnebnahme Funktlon des Gerates

S ~Vorabbemerkungen

- Das Steuerungsgehause ist nicht vollstandlg dlcht Aus dlesem Grund soliten Sie es niemals in Wasser tauchen und
jeglichen-Kontakt mit Wasser meiden. Achten Sie bitte auch auf die Empfehlungen hinsichtlich der Stromverbindung.
Verbinden Sie das Gerat nur mit Steckdosen, die auch geerdet ‘sind. Verbinden Sie niemals das Gerat, wenn sich

* der Widerstand nicht in der mit Wasser gefiiliten Wanne béfindet.

Co Fillen Sie die Wanne so weit bis die Minimummarkierung gerade bedeckt ist. Sle sollten destillrertes Wasser

verwenden oder auch demineralisiertes Wasser. So vermeiden Sie Kalkablagerungen.
- - Platzieren Sie den Widerstand in die Wanne. Sie beiden Stile ragen aus dem unteren Teil des Kommandobehalters
" heraus und gehen dann'in die Offnungen auf dem Rand der Wanne hinein.
- Stellen Sie den Temperaturregler auf ihre gewiinschte Temperatur ein.
- Betatigen Sie'den Ein-Ausschalter. Die rote Kontrollleuchte geht an. Falls die Wassertemperatur im Behalter unter
der gewiinschten Temperatur liegt, leuchtet ebenfalls die orange Kontrollleuchte auf. Falls dies nicht der Fall seini
sollte; ist der Widerstand 'nicht emgeschaltet worden. Eine blinkende orange Leuchte zeigt lhnen, dass die von
" Ihnen eingesteilte Temperatur erreicht wurde.
- Es ist durchaus méglich, dass es eine geringfiigige Differenz zwischen der angezelgten Temperatur und der wahren
Temperatur gibt. Um zu einer praztsen Regulierung der Temperatur zu kommen, ist es ratsam, ein Laborthermometer

zu benutzen. Dieses hangt man in die Wanne und fangt an, in kleinen Schritten mit- dem Regler zu adjustieren bis

Lo die angezelgte Temperatur des Thermometers die gewunschte Temperatur anzeigt.

CE Wartung und Instandhaltung

o ‘Das Wasserbad MT 13166 benétigt keine besondere Pﬂege Naturlich sollte man nach jedem Versuch dle Wanne, den

Reagenzglasstander und den Widerstand s&ubern. Wie bereits erwahnt, vermindert die Verwendung von .
entmmerahslertem oder destilliertem Wasser mdgliche Depots auf den Wanden.
- -Die S&uberung des Kunststoffs sollte lediglich mit Wasser erfolgen. Benutzen Sie weder Alkohol noch
. organische Lésungsmittel, denn diese Substanzen greifen den Kunststoff an. - ;
= - Eine schwache Saure kann u.U. zur Besemgung von Kalkresten verwendet werden. -
' - Kratzen Sie bitte die Wanne nicht mit einem Abrlebschwamm ab, denn dies kénnte das Plastlkgehause
" “beschadigen.
. - Die Metallteile konnen mit einem Remlgungsmlttel abgewaschen werden Wahrend des Sauberns sollte der
:Netzstecker gezogen werden.

Bemerkung Achten Sle unbedmgt darauf dass kein Wasser in das Steuerungsgerat gelangt!

" E. Versuche . ,
~ Das Wasserbad MT13166 ist immer dann sehr gefragt wenn man fir einen Versuch eine konstante Temperatur
~bendtigt. Das Gerat kann vor allem in der Blo!ogle Chemie und Biochemie genutzt werden.
fIm folgenden stellen wir Ihnen 2 Versuche aus einer groBen Auswahl von moghchen Experimenten vor.
| Bk Verdauung von Protiden: ‘
'Praparleren Sie ein Becherglas mit einer wassngen eiweillhaltigen Lésung (Albumm) mdem Sie0,2g Elalbumm in 20
E ml Wasser 16sen; dann erhitzen Sie dlese Lésung bIS es anfangt auszuflocken

’Prapaneren Sie eine Enzymlosung, indem S|e 01g Pankreatm in5 ml Wasser i6sen. Rihren Sie heftlg In ein

o - Reagenzglas geben Sie dann:

- 3 ml einer Eialbuminlésung
-1 ml einer Enzymlésung
- . 3 ml einer Pfufferlésung pH8,3

Nun geben Sie das Reagehzglas in das Wasserbad und erwarmen es bei 40° C. Im Laufe von 15 - 30 Minuten
verschwmden die Fiocken im Reagenzglas Es gab eine Umwandlung des Eialbumins in Gegenwart von Enzymen.
2. Verdauung von Kohlenhydraten

‘a Die Wirkung von Amylase

Stellen Sie eine Starkeldsung her, mdem Sielg Starkepulver in 100 ml destilliertem Wasser Iosen und wahrend 10
Mlnuten kochen Danach fi Itrleren Sie.
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' :"‘Vertei‘len Sie auf 10 Reagenzgléser:
‘ 2 mi Pufferlésung pH7 ] G
= 2ml Starkelosung , '

- ~Nun geben Sie schnell 0, 5 mi Spenchel in5 dleser Reagenzglaser 0 5 mi dest;lhertes Wasser in die anderen 5, die
als Vergleich fungieren.
Vermischen Sie. Jetzt geben Sie'alle 10 Reagenzglaser in das Wasserbad und stellen den Thermostat auf 37° C ein;
“notieren Sie: die Zelt mitt=0,
‘Nach 5 min (t = 5 min) entnehmen Sie das Reagenzglas mit Enzym und ein Reagenzglas (Vergleichsprobe).Geben
Sie Lugol hinzu und rithren Sie. In derVergleichsprobe erscheint eine intensive blaue Farbe, wéhrend das
~Reagenzglas mit Enzym eine hellere Farbe annimmt. :
-Wiederholen Sie diesen Vorgang nach.10, 15, 20 und 25 min. '
Die Vergleichsproben (ohne Enzym) zeigen immef noch die intensive blaue Farbe, wahrend in den Reagenzglasern, _
in denen der Speichel enthalten ist, die Farbe |mmer mehr verschwindet. Je langer d:e Emwnrkung dauert, um so.
-heller wird auch die . Lésung:. -
Falls schon bei der ersten Probe eine Minderung der Farbung zu beobachten ist, verkiirzen Sie die Entnahmen auf
eine Minute, Falls sich jedoch die Losung nach 25 Minuten immer noch entfarbt, dann verdoppeln Sie die Menge an
Enzymen und eventuell konnen Sle die Entnahmeze:ten welter verlangern.

”"‘k‘b) Verglelch mit-einer Saurekatalyse bei 100° C

~“In einen Er!enmeyerkolben geben Sie 50 ml Starkelosung und verfahren Ste ebenso wie im vorherlgen Versuch.
Geben Sie dann 5 ml kann- -konzentrierte HCI hinzu. Stellen Sie das Ganze in das hen&e Wasserbad. Alle 5 Min.

| ~.“ ~entnehmen Sie dann Proben; die dann. mit lodwasser behandelt werden.

Nach 5-10 Minuten sieht man die Dextrine; die ein Abbauprodukt der Starke smd ein ZWISchenprodukt zwischen der
‘Starke und dem: Endprodukt der Glucose. -
. Wenn die Dextrine sich in Glucose umwandelt kann man dies an der Farbveranderung sehen:

‘Von blau uber violett nach rot. .

: ‘ c) Reaktlonsbedmgungen der Amylase

: ‘"Prapaneren Sie 10 Reagenzglaser mit denen Sie dann folgende Versuche durchfihren:
w04 Wirkung des pH-Wertes auf die Enzymreaktionen
- erung der Temperatur auf das Enzym und auf dle enzymatlsche Aktlwtat

erkunq des pH-Wertes

‘ Geben Sie in éin Reagenzglas
2 ml Starkelosung

-2'ml destilliertes- Wasser

- ..Fugen Sie elnlge Tropfen HCL (konz) hinzu ~
-Geben Sie ein Reagenzglas (Verglelchsprobe)
. 2 ml Stérkelésung - g
2ml Pufferlosung

Flgen Sie 0,5 mi- Spe:chel zu Jedem Reagenzglas hmzu Notieren Sie die Anfangszelt (t=0) und dann geben Sie -

- beide Reagenzglaser in das Wasserbad, welches Sie vorher auf 37° C eingestelit haben. :
- Nach einer. notwendigen Umwandlungszelt der Stérke voliziehen Sie den lodtest. Im Gegensatz zur Verglelchsprobe,

...erscheint die blaue Farbung im sauren Milieu, selbst wenn man das Experiment um emlge Stunden verléngert. ’
i . Die. Spelchelamylase aglert nlcht im sauren Milieu. :

: erkunq der Temperatur auf dle Enzvmaktuv:tat

- 1. Prapaneren Sie fur Jewells 2 Reagenzglaser
cootsie 2 ml-Starkeldsung
=2 ml Pufferlésung

Fugen Sle 0,5 ml Speichel in'das Reagenzglas hinzu, welches als Verglelchsprobe funglert In das andere
Reagenzglas geben Sie ebenfalls 0,5 ml Speichel, diesen haben Sie jedoch zu vor bis auf 80° C erhitzt. Das Ganze
" geben Sie ins bei 37°C ins Wasserbad :

~ Der Test mit lod-Lésung ergibt, dass die Amylase:des Speichels, den man vorher auf 80° C erhltzt hat nlcht mehr
,dne Starke hydroI|31ert Auch nicht, wenn man mehrere Stunden einwirken lasst.
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2.2 ml Starke + 2 ml Puffer +0,5ml Spelchel werden in ein Reagenzglas gefullt dessen Inhalt als Verglelchsprobe
.. dienen. ’
- Nehmen Sxe jetzt noch 2 weltere Reagenzglaser die wie das Verglelchsproberohrchen gefullt werden.. Allerdings
wurde bei den beiden letzten Proben vorher der Inhalt durch ein Eisbad abgekiihit. Platzieren Sie nun das
-Probereagenzglas in das Wasserbad bei 37° C, die beiden anderen Reagenzglaser in ein Eisbad. Falls das -
Vergleichsreagenzglas ‘auf den lod-Test negativ reagiert (Verschwinden von Starke), fithren Sie den gleichen Test
~mit den Reagenzgiéser durch, die im Eisbad waren: die Reaktion ist hier mit der lodiésung positiv, wurde die Starke
~ nicht hydrolisiert. Geben Sie die zweite Probe in ein Wasserbad bei 37° C. Im Laufe einiger Zeit, |asst die :
" Lugollésung keine blaue Farbe, die so charakteristisch fur die Starke ist, erscheinen.
- Die_Speichelamylase wurde durch die Kélte nicht zerstért. Trotzdem findet eine Reaktion statt; ben 0°C Jedoch ist
die Reaktionsgeschwindigkeit so verlangsamt, dass die Reaktion mehrere Stunden benétigt.
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