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BIOMEMBRAN - MODELL

Inhalt:

1 Plastik-Standgefan, rechteckig, Fassungsvermagen ca. 1 Liter
18 Kunststoffkugeln 16 mm @, mit jeweils 2 daran befestigten Plastikréhrchen
18 Styroporkugeln 19 mm @, mit jeweils 2 daran befestigten Plastikréhrchen

1 Kunststoffzylinder, einseitig beschwert durch Metallscheiben

f. diesen Kunststoffzylinder
1 Schraubflasche mit Paraffindl (Mineraldl), Inhalt ca. 800 ml
1 Beutel mit ca. 200 g Natriumchlorid (Kochsalz)

Zusammenbau des Modells

Fiillen Sie ca. 500 ml Wasser (Leitungswasser oder besser demineralisiertes = destilliertes Wasser) in ein
Gefal3 (z.B. Becherglas, Einmachglas usw.) und geben Sie das Kochsalz hinzu. Rihren Sie einige Minuten,
um méglichst viel Salz in die Lésung zu bringen. Es entsteht eine geséttigte Salzlésung. Am Boden des
GefaBes setzt sich der nicht mehr zu losende Teil des Salzes ab. Nun gielen Sie vorsichtig die geséttigte
Salzlésung in ein zweites Gefal ab und achten bitte darauf, dass dabei kein Bodensatz mit Ubertritt.

Die Salzlésung flllen Sie nun ca. 4 cm hoch in das rechteckige StandgefaB ein. Dann (berschichten Sie die
Salzwasserschicht etwa 6 cm hoch mit Paraffindl (dazu benftigen Sie nicht den gesamten Flascheninhalt!)
Gehen Sie dabei langsam und vorsichtig zu Werke, um eine Verwirbelung von Salzwasser und Ol sowie eine
Tropfchenbildung an der Glaswand zu vermeiden.

Der Aufbau der Lipid-Doppelmembran beginnt mit der unteren Schicht. Fassen Sie dazu die Modell-Lipid-
Molekile aus Kunststoff mit dem kleineren Kugeldurchmesser (16 mm) einzeln am Ende der diinnen
Plastikréhrchen (,Lipid-Schwanz®) und lassen Sie die Modellmolekiile, mit der Kugel voran, in die Olschicht
eintauchen. Die Molekiile werden mit der Kugel bis zur Grenze Olsalzwasser absinken. Wahrend der
»Schwanz® nach oben zeigt.

Zum Aufbau der oberen Schicht werden die noch verbliebenen Modell-Lipidmolekiile aus Styropor
(Kugeldurchmesser 19 mm) mit dem ,Schwanzstiick® voran in die Olschicht eingetaucht. Die Kugeln
schwimmen an der Oloberflache wéhrend die Plastikréhrchen nach unten zeigen. Der Aufbau der Lipid-
Doppelschicht ist jetzt beendat. Nun wird das Maodell mit dem beiliegenden Deckel verschlossen,

Mit Hilfe des Modells kénnen Sie dem Schiller Strukturen aufzeigen, die .n natura® nur mit dem
Elektronenmikroskop sichtbar zu machen sind. Die hydrophoben Kohlenwasserstoffketten (im Modell paarige
Plastikrbhrchen) der stimmgabeliGrmig gebauten Lipidmelekile beider Schichten sind gegeneinander
gerichtet. Die hydrophilen Abschnitte (im Modell als Kugel dargestellt) zeigen jeweils nach aulBen.

Wenn Sie jetzt das Modell leicht kippen oder hin und her bewegen, kdnnen Sie zeigen, dass sich zwar die
Membrankomponenten gegeneinander verschieben, insgesamt aber die Doppelmembranstruktur erhalten
bleibt.

Hinweis: Vermeiden Sie bei diesem Versuch heftiges Schitteln, das zu einer Durchmischung der beiden
Flissigkeiten fiihren kann. Zwar trennt sich anschlieBend die Hauptmasse der Ol- und Salzwasserschicht
wieder. Kleine Tripfchen kénnen sich aber an den Wanden festsetzen und so den Durchblick etwas triben.

Erganzung des Modells durch ein Proteinmolekiil

Meben Lipidmolekilen enthélt die Biomembran noch EiweiBmolekile. Der blaue Plastikzylinder symbolisiert
gin solches Proteinmolekil. Um es in die Modell-Doppelmembran einzusetzen, missen Sie zuvor Platz
schaffen. Bitte entnehmen Sie dazu jeder Lipidschicht zwei Modellmolekille. An ihrer Stelle wird der
Plastikzylinder (mit Metallscheiben beschwert) eingesetzt.

Das Proteinmolekdl reicht durch beide Lipidschichten hindurch. Es stellt also ein ,Transmembranprotein® dar.
Auch das Proteinmolekdl ist innerhalb der Membran beweglich. Im Modell kann man dies zeigen, indem man
den Zylinder mit den Fingern (oder mittels eines starken Magnets) bewegt. Das Proteinmolekdl ist jedoch
immer von Lipidmolekiilen umgeben.

Bitte sorgen Sie daflr, dass der Gefaldeckel gut schlieft. Trotzdem kdnnte nach sehr langer Zeit durch
Verdunstung des Wassers der Fllissigkeitsspiegel etwas absenken. Mit einer Spritze, die bis zum Wasser
reicht, knnen Sie die Salzwasserldsung nachfiillen.



